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Глава 1

Увод

Систем СРЦЕ jе намењен за коришћење у jавноj комутираноj телефонскоj мрежи
као jавна дигитална телефонска централа за више хиjерархиjске нивое.

Технички опис система СРЦЕ jе писан као опис комутационог система на нивоу
1 у складу са препоруком CEPT T/CS 01-10 E (енг. System overall description).

Пре приступа развоjу комутационог система СРЦЕ постављени су jасни циљеви
узимаjући у обзир смернице развоjа као и стање телекомуникационе мреже у земљи
и свету:

• Развити дигиталну комутациону опрему широког асортимана прилагођену кон-
цепту решавања дигиталне телефонске мреже и прилагођену економичноj ди-
гитализациjи постоjеће аналогне мреже у фазама

• Средњи и велики капацитет комутационог система по броjу прикључака и са-
обраћаjним могућностима

• Отвореност за накнадна програмска унапређења и унапређења електронске
опреме

• Модуларност централе као целине и поjединих њених електронских и програм-
ских делова

• Конкурентност на тржишту

Комутациони систем СРЦЕ jе прилагођен новом концепту изградње дигиталне
мреже на таj начин што може да ради као независан систем на свим нивоима теле-
фонске мреже, осим међународног, и што jе прилагођен смањивању броjа независних
комутационих система у мрежи коришћењем удаљених корисничких степена и кон-
центратора. Комутациони систем jе предвиђен за дигитализациjу телефонске мре-
же уз увођење система сигнализациjе по заjедничком каналу (енг. Common Channel
Signaling, CCS) систем сигнализациjе броj 7, (енг. Signaling System 7, SS7).
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Прилагођен jе за економично увођење дигитализациjе мреже по фазама, тj. за рад
у мешовитоj аналогно-дигиталноj мрежи. Изграђен jе од модерних компонената, при-
мењена jе програмска подршка писана у jезику C и C++ и осигурана jе отвореност
за накнадна електронска и програмска унапређења.
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Глава 2

Намена

Систем СРЦЕ jе намењен за коришћење у jавноj комутираноj телефонскоj мрежи
као jавна дигитална телефонска централа за више хиjерархиjске нивое.

Систем СРЦЕ jе намењен првенствено за више хиjерархиjске нивое, али може да
се користи за све нивое у телефонскоj мрежи, до наjнижих нивоа - краjњих централа
и реонских централа у децентрализованим месним мрежама.

Првобитно развиjен за српско тржиште, систем СРЦЕ jе у касниjим фазама при-
лагођен за светско тржиште и у смислу техничких решења и у смислу свих аспеката
употребе.

С обзиром на велики броj могућности система и отвореност архитектуре за дора-
де, унапређења и испуњавање специфичних захтева, систем СРЦЕ jе одличан избор
за примену у посебним и затвореним мрежама.
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2.1 Опсег примене

Систем СРЦЕ jе намењен првенствено за више хиjерархиjске нивое, али може да се
користи за све нивое у телефонскоj мрежи, до наjнижих нивоа - краjњих централа
и реонских централа у децентрализованим месним мрежама.

Систем СРЦЕ jе рентабилан и за мале капацитете, реда величине 1000 прикључа-
ка. За изузетно мале капацитете, реда величине стотина прикључака, систем СРЦЕ
нуди решење са матичном централом и истуреним степенима малог капацитета.

2.1.1 Националне специфичности

Првобитно развиjен за српско тржиште, систем СРЦЕ jе у касниjим фазама прила-
гођен за светско тржиште и у смислу техничких решења и у смислу свих аспеката
употребе. Систем jе тако осмишљен и изведен да се на одређен и релативно jедноста-
ван начин прилагођава посебним захтевима националних администрациjа и специ-
фичностима националних телефонских мрежа. Функциjе система су програмабилне
у општем смислу, тако да већину своjих посебних захтева корисник може да реши
„сам“, подешаваjући систем избором одговараjућих опциjа и издавањем стандардних
команди. За оне захтеве коjи не могу да се реше на оваj начин, ГВС ради одгова-
раjуће дораде система и одговараjућу „национално специфичну“ вариjанту система
чини делом понуде система СРЦЕ.

Изузетно ниска потрошња и дисипациjа чини систем СРЦЕ посебно погодним за
примену у државама у коjима се клима одликуjе изузетно високим температурама.

2.1.2 Посебне примене

С обзиром на велики броj могућности система и отвореност архитектуре за дораде,
унапређења и испуњавање специфичних захтева, систем СРЦЕ jе одличан избор за
примену у посебним и затвореним мрежама. За посебне мреже (воjска, полициjа и
слично) постоjи могућност испоруке система у посебноj изведби циљаноj за, рецимо,
теже услове рада или по захтеву купца.
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2.2 Услови за рад

Систем СРЦЕ нема посебних захтева у погледу услова за рад. Уобичаjени радни
услови за стационарну електронску опрему су задовољаваjући. У следећим одељцима
наведени су услови за рад груписани на следећи начин:

• Климатски услови

• Услови за просториjе

• Уземљење

• Електромагнетске сметње

Свуда где се у тексту користи израз препоручуjе се, значи да произвођач сматра
да jе у случаjу jеднаких аргумената „за и против“, боље одлучити се за препоручену
могућност. Дакле, препоручена могућност ниjе обавезна.

2.2.1 Климатски услови

Систем се може монтирати у jедну просториjу, и ако се користи на обjекту са си-
стемом за напаjање S3000 производње ГВС, може се у исту просториjу сместити и
кабинет са опремом за напаjање и батериjама (ако су херметичке).

Систем jе предвиђен за рад са природним хлађењем, односно коришћењем при-
родне циркулациjе ваздуха. Конструкциjа система jе изведена тако да jе између сваке
две полице (оквира) са опремом у jедном кабинету постављена коса раван коjа усме-
рава ваздух из доњег оквира ван система, а са предње стране ормана узима хладан
ваздух и усмерава га у горњи оквир. На таj начин су оквири у систему постављени у
међусобно приближно исте услове у погледу хлађења jер се топао ваздух из поjединог
оквира одводи изван система.

Радни температурни опсег у стационарном режиму (температуре при коjима си-
стем може нормално да функционише без губитка на перформансама) jе 0◦C до 40◦C.

Дозвољена влажност у просториjи jе 0 до 90%.

Препоручуjе се климатизациjа просториjе у коjу се смешта комутациона опрема
на собну температуру (20 - 25 ◦С).

Систем не поставља додатне захтеве у смислу извођења климатизациjе. Ниjе по-
требно удувавање хладног ваздуха у сталке или непосредно поред сталака. Дозвоље-
на jе примена стандардних "сплит" система.
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2.2.2 Услови за просториjе за смештаj опреме

Просториjе за смештаj опреме треба да буду у свему према условима ЗJПТТ.

Минимална висина просториjе треба да буде 260 cm.

Носивост пода треба да буде 440 kg/m2.

Отпор изолациjе горње површине пода у односу на уземљење треба да буде 104 Ω

до 108 Ω.

Препоручуjе се антистатички под.

Препоручуjе се дупли под и улаз каблова са претплатничким парицама одоздо
(кроз дупли под).

Када се користи дупли под, минимална висина дуплог пода jе 30 см.

Не постоjе посебни захтеви у погледу димензиjа саставних плоча (коцке) дуплог
пода.

2.2.3 Уземљење

За сву електронску опрему у систему СРЦЕ обавезно jе уземљавање. То значи и за
матичну централу и за истурене степене.

Захтевани отпор радног уземљења за матичну централу и удаљене степене jе 0,5
Ω, а препоручуjе се 0,1 Ω.

Заштитно уземљење за матичну централу и удаљене степене треба да буде не
више од 1 Ω, а препоручуjе се 0,5 Ω.

Извођење инсталациjе уземљења у телекомуникационом обjекту треба да буде
изведено у складу са препоруком ITU-T K.27.

2.2.4 Електромагнетске сметње

Опрема jе предвиђена за рад у присуству електромагнетних сметњи, коjи изазиваjу
проток енергиjе кроз напоjне и сталне водове на неконвенционалан начин. Нежељени
проток енергиjе назива се и Електромагнетни утицаjи (енг. electro-magnetic interference
- EMI ). Ти утицаjи се могу поделити у две групе:

• утицаjи коjе опрема врши на окружење

• утицаjи коjе окружење врши на опрему

2.2.4.1 Емисиjа

Опрема jе конструисана и реализована тако да задовољава стандард JУС No. 700
(VDE 0878) класа B за електромагнетне сметње.
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2.2.4.2 Отпорност на спољашње сметње

Услови у смислу присуства спољашњих сметњи индукованих у напоjним водовима
приказани су у табели 2.1:

Учестаност максимална ефективна вредност
(MHz) напона високих учестаности
0.01 - 0.1 1.5
0.1 - 150 3

Табела 2.1: Отпорност на спољашње сметње индуковане у напоjним водовима

Услови у смислу присуства страног електричног поља приказани су у табели 2.2:

Учестаност максимална jачина поља
(MHz) V/cm
0.01 - 0.1 1.5
0.1 - 1000 3

Табела 2.2: Отпорност на присуство страног електричног поља
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Глава 3

Окружење и прикључци система

Окружење система СРЦЕ jе изузетно сложено. Када говоримо о окружењу система
СРЦЕ, истурене степене и концентраторе система СРЦЕ сматрамо делом система
СРЦЕ, а не делом окружења.

Груписањем елемената окружења по врсти, издваjаjу се следеће целине:

• Jавна Комутирана Телефонска Мрежа JКТМ

• Корисници система СРЦЕ повезани путем класичне кабловске приступне мре-
же

• Корисници система СРЦЕ повезани путем посебне опреме за кориснички при-
ступ

• Корисници система СРЦЕ повезани путем претплатничких (кућних) централа

• Послужиоци система СРЦЕ, локални и удаљени

• Систем за непрекидно напаjање

• Извор референтне радне учестаности

У прегледу су наведени елементи окружења коjи су на неки начин „независни“
од система СРЦЕ. За већину елемената окружења постоjи и низ других елемената
окружења, коjи наjчешће служе за везу између система СРЦЕ и „независног еле-
мента окружења“. На пример, између система СРЦЕ и корисника система СРЦЕ
повезаних путем посебне опреме за приступ постоjи посебна опрема за приступ коjа
може да буде веома сложена опрема. Са друге стране, опрема за приступ jе само
„везна“ опрема и нема смисла повезивати jе на централу СРЦЕ ако путем ње нису
повезани корисници. Такође, може да буде више различитих врста опреме за приступ

11



Технички опис СРЦЕ

повезаних на исту централу, што такође ниjе од интереса за разматрање код описа
система СРЦЕ. У том смислу, ако се тражи потпуна техничка доследност, наводе
у прегледу треба тумачити слободниjе: „Корисници система СРЦЕ повезани путем
посебне опреме за кориснички приступ и посебна опрема за кориснички приступ“.

Прикључци система СРЦЕ одговараjу елементима окружења тако да за сваки
елемент окружења постоjи одговараjући прикључак у систему. Као што jе речено
раниjе у тексту, елементи окружења се наjчешће не везуjу непосредно на прикључке
система СРЦЕ, него путем одговараjуће везне опреме.

За неке елементе окружења постоjи више различитих врста прикључака, зависно
од потребе. На пример, за кориснике система повезане путем класичне кабловске
мреже, постоjе аналогни и дигитални прикључци, зависно од тога коjу врсту, односно
ниво услуге корисник тражи.
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3.1 Окружење

Под окружењем система СРЦЕ подразумевамо све што jе повезано са системом на
било коjи начин, а ниjе део система. Поjедине целине у окружењу система називамо
елементи окружења. Места на коjима се систем спаjа са елементима окружења,
или другачиjе речено места где се елементи окружења прикључуjу на систем СРЦЕ,
називамо прикључци система.

3.1.1 Приказ окружења

Приказ система СРЦЕ у окружењу дат jе на слици 3.1.

Извор референтне
радне учестаности

Систем за непрекидно
напаjање

Други СРЦЕ
комутациони чворови
(истурени степени)

Корисници повезани
путем кабловске
приступне мреже

(аналогни, дигитални,
пренос података)

СРЦЕ ТЦ-011

Jавна комутирана
телефонска мрежа

(аналогне и дигиталне
jавне централе)

Корисници повезани
путем посебне опреме
за приступ(приступне

мреже)

Послужиоци и особље
за одржавање (локално

и удаљено)

Корисници повезани
путем претплатничких

централа (кућне
централе)

2B+D

Z, Zt

64kb

ACAS

ACCS

C

G0, F0 , Q3V5.x 30B+D, ACAS

48V2048 АDIS

Слика 3.1: Окружење система СРЦЕ

На блоку коjи представља систем СРЦЕ означене су врсте прикључака коjе се
користе за повезивање са одговараjућим елементом окружења. Прикључци су обе-
лежени скраћеницама у складу са обележавањем коjе се користи у међународним
препорукама (ITU-T, ETSI).

Значење скраћеница на слици, односно ознаке прикључака:
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2048 Спољни Референтни Такт
48 V 48 V jедносмеран напон за напаjање
ADIS Прикључак A (2048-килобитни двосмерни мултиплексни сигнал)
ACCS A прикључак са сигнализациjом по заjедничком каналу
ACAS A прикључак са сигнализациjом по придруженом каналу
30B+D Прикључак за примарни ISDN приступ
G0 Прикључак за послужиоце и особље за одржавање (човек-машина)
F0 Прикључак за радну станицу за руковање и одржавање
Q3 Прикључак за удаљену опрему за руковање и одржавање
V5.x V5.1 или V5.2 прикључци за повезивање приступних мрежа
64 kb Прикључак за пренос података брзином 64 килобита у секунди
2B+D Прикључак за базни ISDN приступ
Z Класичан аналогни телефонски прикључак

Блок коjи представља друге комутационе чворове у систему СРЦЕ jе приказан
испрекидано. Ако се под системом СРЦЕ подразумева скуп матичне централе и исту-
рених степена, оваj блок не треба да постоjи на слици, jер онда то ниjе елемент окру-
жења система СРЦЕ. Ако се посматра само jедан комутациони чвор у систему СРЦЕ,
рецимо матична централа, онда она у свом окружењу има и истурене степене и од-
говараjућу везу према њима. Пошто се споjни пут ка истуреном степену не сматра
делом система СРЦЕ, онда мора да се сматра елементом окружења система СРЦЕ.
Зато jе блок коjи представља истурени степен приказан испрекидано и означен jе
одговараjући прикључак. На таj начин jе на jедноj слици приказан и систем СРЦЕ
као матична централа без истурених степена и систем СРЦЕ као дистрибуиран си-
стем са истуреним степенима као своjим саставним делом и одговараjућом везном
опремом као истуреном степену.

3.1.2 Елементи окружења

Оваj одељак садржи кратке описе поjединих елемената окружења. Одељак се не
бави везама система СРЦЕ са елементима окружења, него елементима окружења
као таквим. У следећем одељку су описане везе ка елементима окружења, а описи
прикључака система ка елементима окружења су у следећем поглављу.

3.1.2.1 Jавна комутирана телефонска мрежа JКТМ

Jавна комутирана телефонска мрежа се састоjи, поjедностављено гледано, од jавних
централа и споjних путева.

Постоjи више генерациjа jавних централа коjе се пре свега разликуjу по техноло-
гиjи извођења:

• корачне централе
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• централе са координатном склопком (крозбар)

• полуелектронске или квазиелектронске централе

• хибридне централе (комбиноване аналогно-дигиталне)

• дигиталне централе

Такође постоjи више генерациjа споjних путева коjи се такође разликуjу по тех-
нологиjи извођења:

• пренос по физичким водовима

• ВФ мултиплексни системи са фреквенциjском расподелом

• дигитални преносни системи са обнављачким станицама (ИКМ, енг. PCM)

• дигитални радио системи (земаљски и сателитски)

• оптички преносни системи

Систем СРЦЕ jе предвиђен за рад са модерним, али и са старим системима у
jавноj комутираноj мрежи.

3.1.2.2 Корисници

У уводном делу наведене су три врсте корисника система СРЦЕ:

• Корисници система СРЦЕ повезани путем класичне кабловске приступне мре-
же

• Корисници система СРЦЕ повезани путем посебне опреме за кориснички при-
ступ

• Корисници система СРЦЕ повезани путем претплатничких (кућних) централа

Све три врсте корисника су обрађене у овом одељку, jер за систем СРЦЕ, па и
за саме кориснике, ниjе значаjно како су на систем повезани. Даљом разрадом, за
кориснике уопште ниjе значаjно ни што су повезани на централу, али за даљи опис
система СРЦЕ jесте.

Под корисницима се подразумеваjу људи коjи користе телефонске услуге jавне
комутиране телефонске мреже. Корисници могу да буду повезани на систем СРЦЕ на
више различитих начина. Заjедничко за све начине повезивања jе да сваки корисник
има кориснички терминални уређаj коjи jе на неки начин (путем кабловске мреже,
електронске приступне мреже или на други начин) повезан на централу СРЦЕ.
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Кориснике разликуjемо по врсти услуге коjу користе на пренос говора, пренос
података и комбиноване. Приликом увођења дигиталне технологиjе у системе за по-
везивање корисника распрострањени су изрази „аналогни претплатник“ за класични
прикључак за пренос говорног сигнала и „дигитални претплатник“ за ISDN прикљу-
чак коjи има могућност преноса говора дигиталним путем, али и могућност преноса
података.

3.1.2.3 Послужиоци и особље за одржавање

Послужиоцима система називамо техничко особље коjе обавља оперативне послове
на систему. Често се поступак послуживања система назива оперативно вођење
система. Група послужилаца система се често назива посада система. Послужиоци
могу да буду стално или повремено присутни на систему. Ако су послужиоци стално
присутни на систему, систем се назива систем са посадом. Ако су послужиоци
повремено присутни на систему, систем се назива систем без посаде. Послужиоци
система своj посао обављаjу по документу „Упутство за руковање системом СРЦЕ“.
Пожељно jе и препоручуjе се да послужиоци прођу обуку за руковање системом
СРЦЕ, с обзиром да jе СРЦЕ изузетно сложен систем. Са друге стране, систем СРЦЕ
jе изузетно jедноставан за руковање и послуживање. Стручњаци коjи имаjу добро
предзнање из области комутационих система могу да раде на систему и искључиво
на основу документациjе система.

Послужиоци система обављаjу и jедноставниjе поступке одржавања система, на
основу документа „Упутство за одржавање система СРЦЕ“.

Разлика између послужилаца система и особља за одржавање jе у нивоу позна-
вања система. Послужиоци се пре свега баве оперативним радом на систему, а познаjу
и повремено обављаjу jедноставниjе поступке одржавања система. Под особљем за
одржавање се подразумеваjу стручњаци коjи су прошли одговараjућу обуку и спо-
собни су да обаве све поступке одржавања система СРЦЕ, укључуjући и отклањање
наjсложениjих кварова.

За разлику од послужилаца система, коjи су по правилу „додељени“ jедном си-
стему, односно jедноj конкретноj „географскоj“ поставци система СРЦЕ, особље за
одржавање jе углавном концентрисано у техничким центрима за одржавање коjи по-
служуjу већи броj централа СРЦЕ на већоj териториjи. Стручњаци за одржавање по
потреби одлазе на неки од обjеката да обаве одређене поступке одржавања.

3.1.2.4 Систем за непрекидно напаjање

Систем за напаjање треба да обезбеди непрекидно напаjање jедносмерним напоном
за централу. Обично jе то исправљачки систем коjи претвара мрежни напон 220 V у
jедносмерни напом коjим се пуне батериjе. Батериjе се, за потребе овог документа,
сматраjу делом система за напаjање.
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С обзиром на изузетно малу потрошњу, за систем СРЦЕ су погодне батериjе рела-
тивно малог капацитета. У том смислу, за систем СРЦЕ се препоручуjу херметичке
батериjе за монтажу у просториjи централе.

За систем за напаjање се препоручуjе систем прекидачког напаjања S3000, про-
изводње ГВС. Оваj систем, с обзиром да jе развиjен од истог предузећа као и систем
СРЦЕ, савршено одговара за примену уз систем СРЦЕ. Могуће jе применити и си-
стем за напаjање неког другог произвођача, уколико таj систем задовољава међуна-
родне стандарде за напаjање телекомуникационе опреме jедносмерним напоном 48
V.

Инвертори (претварачи jедносмерног у наизменични напон) нису потребни у си-
стему за напаjање, jер систем СРЦЕ не користи наизменични напон 220 V ни за
опрему за оператерску спрегу.

3.1.2.5 Извор референтне радне учестаности

Да би се постигао висок квалитет рада дигиталне мреже, потребно jе да елементи
дигиталне мреже, па тиме и централа СРЦЕ, раде синхроно на такту изузетне тачно-
сти и стабилности. То се постиже применом референтних осцилатора одговараjућих
особина, наjчешће Цезиjумских осцилатора.

Систем СРЦЕ може да буде везан директно на Цезиjумски осцилатор (или осци-
латор високе тачности и стабилности израђен у некоj другоj технологиjи), али исто
тако може да буде повезан путем одређене разводне мреже. Систем СРЦЕ има мо-
гућност прихвата спољашњег сигнала референтне учестаности, у окружењу постоjи
одређена опрема коjа треба да обезбеди да такав сигнал „стигне“ до одговараjућег
прикључка у систему СРЦЕ. Та опрема може да буде различита, зависно од органи-
зациjе развођења референтне учестаности до елемената мреже.

Референтни осцилатор може, а не мора да постоjи у окружењу система СРЦЕ,
jер систем има могућност плезиохроног рада, односно рада са сопственим уграђе-
ним осцилатором високе тачности и стабилности, а такође има и могућност рада са
референтном радном учестаношћу примљеном са неке друге централе.

3.1.2.6 Кућне централе

Кућне или претплатничке централе се сматраjу корисничким уређаjима, а не де-
лом jавне комутиране мреже JКТМ. Наjчешће се користе у предузећима и другим
привредним и непривредним организациjама, „правним субjектима“ коjи имаjу рела-
тивно велики унутрашњи комуникациони саобраћаj, па им jе економски исплативиjе
да плате кућну централу, него да унутрашње позиве успостављаjу кроз jавну мре-
жу, па да за њих плаћаjу тарифу као за спољне позиве. Могу бити изузетно малог
капацитета (неколико корисника), али и изузетно великог капацитета (више хиљада
корисника).
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Разликуjу се од jавних телефонских централа по функционалности и начину по-
везивања у мрежу. Кућне централе имаjу могућност успостављања локалних веза
између корисника коjи су на њих повезани. Такође имаjу могућност пружања дру-
гих, често потпуно посебних, често нестандардних услуга своjим претплатницима.
Зато jе повезивање кућних централа у jавну мрежу (па тиме и повезивање на систем
СРЦЕ) одређено међународним стандардима и препорукама.

Корисници кућних централа се „не осећаjу“ претплатницима jавне мреже, него
сматраjу да „њихова кућна централа има излаз у jавну мрежу“. У смислу овог тех-
ничког описа, таj „излаз“ jе веза ка систему СРЦЕ, односно веза на прикључак си-
стема СРЦЕ.

Корисници повезани на систем СРЦЕ путем кућних централа се разликуjу од
осталих корисника (повезаних путем класичне кабловске приступне мреже или опре-
ме за приступ) jер jе кућна централа прилично „паметан посредник“, па систем СРЦЕ
има само посредну контролу над одговараjућим корисничким прикључцима. Степен
контроле зависи и од врсте везе између система СРЦЕ и кућне централе, тачниjе
сигнализациjе коjа jе примењена на тоj вези.

У смислу навода са почетка овог одељка, кућне централе могу да се сагледаjу и
као „независни“ елементи окружења система СРЦЕ.

3.1.2.7 Приступне мреже

Напретком технологиjе почеле су да се поjављуjу алтернативе за класичне кабловске
приступне мреже за повезивање корисника на централе. Корисници остаjу у окру-
жењу система СРЦЕ, као код класичне кабловске приступне мреже, али се између
корисника и система СРЦЕ „поjављуjе“ додатна опрема.

Са напретком технологиjе поjавила су се разна решења опреме за приступну мре-
жу, како жичане, тако и бежичне, односно радио технологиjе. У складу са насталом
потребом, израђени су и одговараjући међународни стандарди за повезивање овакве
опреме на комутационе системе, са идеjом да комутациони систем може да се веже
на приступни уређаj или систем било коjе технологиjе и било ког произвођача.

У наслову користимо израз „приступне мреже“ пошто су приступни уређаjи о
коjима говоримо на неки начин „замена“ за класичну кабловску приступну мрежу.
Често су приступни уређаjи и сами „дистрибуирани“ и заиста представљаjу „мрежу“.

У неком смислу, концентратори у систему СРЦЕ су jедна врста приступне опреме.

3.1.2.8 Други СРЦЕ комутациони чворови

СРЦЕ комутациони чворови, односно истурени степени и концентратори се сматраjу
делом система СРЦЕ. Зато су на слици приказани испрекиданом линиjом. Више речи
о СРЦЕ комутационим чворовима у глави „Концепциjа“.
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3.1.3 Везе са окружењем

Систем СРЦЕ се на елементе окружења углавном повезуjе посредно. На пример, веза
са корисницима се остваруjе путем кабловске приступне мреже коjа се на страни
централе завршава на главном разделнику, а на страни корисника на телефонском
прикључку. Гледано од централе ка кориснику, постоjе следеће деонице те везе:

1. од централе до хоризонталне стране главног разделника

2. од хоризонталне до вертикалне стране главног разделника

3. од вертикалне стране главног разделника до извода мреже

4. од извода мреже до телефонског прикључка

5. од телефонског прикључка до телефонског апарата

6. од телефонског апарата до корисника

Када говоримо о вези централе са окружењем, од интереса jе само прва деони-
ца везе. У случаjу корисника повезаног класичном кабловском мрежом, то jе веза
централа - главни разделник.

У следећоj табели jе дат преглед за различите елементе окружења:

Прикључак Елемент окружења Начин повезивања / Повезуjе се на
Z, Zt, 2B+D Корисници Вишепаричним кабловима на главни раз-

делник
ACCS , ACAS Jавне централе 120 Ω кабловима на дигитални разделник
G0 Послужиоци локално Аудиовизуелна спрега - непосредно
F0 Радне станице локално Аудиовизуелна спрега - непосредно
Q3 Опрема за РиО удаљено Етернет УТП кабл Категориjе 5 или мо-

демски (парица на главни разделник)
48В Напаjање Бакарним проводницима на систем за на-

паjање
2048 Референтни осцилатор Парица (двожилно) на одговараjући при-

кључак
30B+D,ACAS Кућне централе 120 Ω кабловима на дигитални разделник
V5.1, V5.2 Приступне мреже 120 Ω кабловима на дигитални разделник
ADIS Други СРЦЕ чворови 120 Ω кабловима на дигитални разделник

Табела 3.1: Повезивање са окружењем
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Код веза за коjе jе наведен 120-омски симетрични парични кабл за начин по-
везивања, постоjи и могућност примене 75-омских каблова, уз примену прилагодне
плочице у систему СРЦЕ.

Код везе на референтни осцилатор наведено jе да се повезуjе на одговараjући
прикључак. Прикључак може да буде са преносног система или преносне мреже,
може да буде прикључак референтног осцилатора ако jе осцилатор на истоj локациjи
где и централа, а може да буде и прикључак неког посебног уређаjа коjи остваруjе
одговараjућу функциjу.

Код везе за Q3 прикључак, наведене су две могућности. Прва jе веза преко ло-
калне рачунарске мреже (Етернет). У том случаjу каблом треба повезати систем
СРЦЕ и ЛРМ преко коjе ће се вршити приступ преко Q3 прикључка. Наравно, даље
повезивање те ЛРМ у (ТМН) мрежу ниjе од важности за систем СРЦЕ. Друга мо-
гућност jе приступ преко модема, када рачунар са модемом врши “премошћавање”
између Q3 Етернет прикључка (на коjи jе повезан) и модемске везе. У овом случаjу
jедном парицом треба повезати модем на рачунару коjи врши “премошћавање” до
главног разделника (на jедан аналогни или дигитални кориснички прикључак).
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3.2 Прикључци

3.2.1 Дигитални преноснички прикључци

Систем СРЦЕ има могућност повезивања са другим централама применом А при-
кључака у складу са препоруком ITU-T Q.511.

А прикључак jе дигитални прикључак за повезивање на првом нивоу дигиталне
преносне хиjерархиjе.

Код А прикључка на дигиталним централама постоjе две вариjанте коjе се разли-
куjу првенствено по примењеном систему сигнализациjе. А прикључак по коме jе при-
мењен систем сигнализациjе по заjедничком каналу (енг. Common Channel Signaling,
CCS) обележавамо АCCS . А прикључак по коме jе примењен систем сигнализациjе
по придруженом каналу (енг. Channel Associated Signaling, CAS) обележавамо АCAS .

Електричне особине А прикључка су у складу са препоруком G.703, без обзира
на примењену сигнализациjу.

Структура рама jе у складу са препорукама G.704 и G.705.
У предаjном смеру, сигнал се шаље на радноj учестаности централе.
Временских канала у раму има 32, броjе се од 0 до 31.
Нулти канал се користи за поравнање рама, индикациjу аларма, синхронизациjу

мреже и друге намене.
По А прикључку може се програмски укључити или искључити CRC (енг. Cyclic

Redundancy Check) поступак у складу са препоруком G.704. Функциjе поравнања
рама (енг. frame alignment), поравнања надрама (енг. CRC multiframe alignment) и
CRC надзора (енг. CRC monitoring) су у складу са препоруком G.706.

3.2.1.1 А прикључак са сигнализациjом по заjедничком каналу

За сигнализациjу по заjедничком каналу може се користити било коjи од канала 1
до 31, а може се користити и више од jедног канала у раму.

16-ти канал jе пре свега намењен за сигнализациjу, али може да се користи и за
пренос говора у случаjу да се за предметну групу линкова (предметни саобраћаjни
правац) сигнални канал налази на неком другом А прикључку у групи. У том случаjу
jе резервисан само нулти канал, а 31 канал на прикључку jе слободан за пренос.

Систем СРЦЕ може да ради са разним врстама сигнализациjе по заjедничком
каналу, пре свега разним вариjантама система сигнализациjе броj 7 (енг. Signaling
system 7, SS7).

Особине А прикључка са сигнализациjом по заjедничком каналу и одговараjућих
придружених органа система СРЦЕ су прегледно приказане у поглављу 6.5 овог
упутства.

Потпун опис А прикључка у систему СРЦЕ постоjи у документу „Особине А
прилагодног кола“.
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3.2.1.2 А прикључак са сигнализациjом по придруженом каналу

На А прикључку са сигнализациjом по придруженом каналу 16-ти канал jе резерви-
сан за сигнализациjу. Зависно од врсте сигнализациjе, осим преноса сигнализациjе
по 16-том каналу, сигнализациjа може да се обавља и тонским сигналима по осталих
30 канала (1 до 15 и 17 до 31).

Особине А прикључка са сигнализациjом по придруженом каналу и одговараjућих
придружених органа система СРЦЕ су прегледно приказане у поглављу 6.5 овог
упутства.

Потпун опис А прикључка у систему СРЦЕ постоjи у документу „Особине А
прилагодног кола“.

3.2.2 Прикључци V5.x за повезивање претплатничке приступне

опреме

V5 прикључак jе дигитални прикључак (заснован на 2048 kb/s) између приступне
мреже и централе коjи подржава следеће врсте приступа:

• аналогни телефонски приступ

• базни ISDN приступ

• примарни ISDN приступ

• други аналогни или дигитални приступи за полусталне везе без сигнализациjе
по придружених каналима

Наведени приступи су подржани коришћењем прилагодљивог придруживања ин-
формационог канала са (V5.2) или без (V5.1) концентрациjе на страни приступне мре-
же.

Приступна мрежа се дефинише као систем примењен између централе и корисни-
ка коjи замењуjе део или целу кабловску претплатничку мрежу. Приступна мрежа
може да садржи мултиплексну, кросконектинг и преносну функциjу.

V5 прикључак може бити врсте V5.1 или V5.2 и подржава различите врсте при-
ступа и различите капацитете канала. V5.1 прикључак садржи jедан 2048 килобитни
проток, док V5.2 прикључак може да садржи више 2048 килобитних протока, макси-
мално 16.

Функционалне особине прикључака су у складу са ITU-T G.704 [2] и G.706 [3],
случаj 2048 килобита. CRC-4 (CRC) поступак jе у складу са G.704 [2] и G.706 [3]
укључуjући индикациjу CRC грешке помоћу E бита у CRC надраму.

Функциjе прикључка:
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• Преносни канали (енг. Bearer channels) – обезбеђуjе двосмеран пренос за ISDN
Б канале или ИКМ кодоване аналогне прикључке.

• Садржаj ISDN D-канала – двосмеран пренос података из D-канала са базних
ISDN прикључака, укључуjући Ds-, p- и f- врсту података.

• Сигнализациjа аналогних прикључака – двосмеран пренос сигнализациjе.

• Управљање корисничким прикључцима – двосмеран пренос статусних и управљач-
ких сигнала за сваки поjедини прикључак.

• Управљање 2048 килобитном везом – поравнање рама, надрама, jављање алар-
ма и CRC података.

• Управљање везама на нивоу 2 – двосмерна комуникациjа може да носи разли-
чите протоколе.

• Подршка управљању заjедничким функциjама – обезбеђење података и рестарт.

• Временски облик – пренос бита, препознавање баjта и поравнање рама.

• Поступци управљања 2048 килобитном везом – идентификациjа и блокирање и
деблокирање линка (само за V5.2).

• Управљање каналима – алокациjа и деалокациjа везе по каналу на захтев у
циљу концентрациjе (само за V5.2).

• Заштита комуникационог канала – управљање заштитним комутирањем кому-
никационих канала у случаjу испада 2048 килобитног линка (само за V5.2).

Електричне и физичке особине прикључка су у складу са ITU-T G.703, случаj
2048 kbit/s.

Врсте и алокациjа канала и сигнализациjа су у складу са ITU-T G.964 и G.965.
V5.1 прикључак или било коjи линк V5.2 прикључка има структуру по ITU-T G.704

и G.706. Временски канали 1 до 31 се користе за следеће врсте канала:

• пренос садржаjа ISDN Б канала и ИКМ кодованих аналогних канала (JКТМ
канала)

• комуникациони канали за пренос ISDN Д канала, сигнализациjе JКТМ канала
и управљачких података

• комуникациони канали за пренос података за управљање линком, везама и за-
штиту линка (само за V5.2).
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На V5.1 прикључку може да буде 1, 2 или 3 комуникациона канала, у временским
каналима 16, 15 и 31. Канали коjи се не користе као комуникациони канали користе
се за пренос сигнала.

На било ком линку V5.2 прикључка може да буде ниjедан, 1, 2 или 3 комуника-
циона канала, у временским каналима 16, 15 и 31. Канали коjи се не користе као
комуникациони канали користе се за пренос сигнала по протоколу за управљање
преносним каналима.

Претплатничка сигнализациjа се преноси JКТМ сигналним протоколом коjи се
смешта у jедан од комуникационих канала.

Сигнализациjа ISDN прикључака, као и подаци p-типа и f-типа, се преносе кроз
комуникационе канале „смештањем у рамове“ (енг. frame relay).

Информациjе за управљање корисничким прикључцима, линковима, преносним
каналима и заштиту комуникационих канала се преносе одговараjућим протоколима
по додељеним комуникационим каналима. Протоколи су у складу са препорукама
ITU-T G.964 и G.965, односно ETSI стандардима ETS 300 324 и ETS 300 347.

3.2.3 Примарни ISDN прикључци за повезивање претплатнич-
ких централа (30B+D)

Примарни ISDN прикључци се популарно називаjу 30B+D прикључци, по структури
мултиплекса, па се у документациjи за систем СРЦЕ често користи назив 30B+D за
овакве прикључке. У ITU-T препорукама, оваj прикључак се назива V3 прикључак,
додуше, испред линиjске терминалне опреме.

Прикључак V3 jе дигитални прикључак за повезивање дигиталне претплатничке
опреме, на пример претплатничке, односно кућне централе, путем основне дигиталне
претплатничке приступне деонице за остваривање jедног примарног приступа.

Дигитална приступна деоница jе у складу са препорукама ITU-T G.962 и G.963.
Поступци одржавања су у складу са ITU-T M.3604.

Електричне особине су у складу са препоруком ITU-T G.703.

Структура рама на прикључку V3 should jе у складу са препоруком ITU-T G.704.

Врсте и распоред канала на V3 прикључку су 30 B + 1 D на 2048 kbit/s,односно
23 B + 1 D на 1544 kbit/s, у складу са препоруком ITU-T I.431.

Када се сигнализациjа за B-канале у jедном примарном мултиплексу преноси по
D-каналу другог примарног мултиплекса, канал коjи се иначе користи за сигнализа-
циjу може да се користи као додатни B-канал.

На V3 прикључку увек постоjи наведени броj B-канала, али jедан или више B-
канала могу да се не користе за било коjу намену.

Сигнализациjа по D-каналу jе у складу са ITU-T препорукама сериjа Q.920 и
Q.930.
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3.2.4 Аналогни кориснички прикључци

3.2.4.1 Кориснички Z прикључак

Z прикључак jе основни аналогни прикључак на коjи се, путем претплатничке линиjе,
повезуjе претплатничка опрема (телефонски апарат или претплатничка централа).

Z прикључак омогућава пренос говора, пренос података путем модемског сигнала,
тонфреквентне сигнале и друге. Z прикључак омогућава напаjање линиjе, односно
телефонског апарата и остале BORSCHT функциjе:

• B напаjање линиjе (енг. Battery)

• O преконапонска заштита (енг. Overvoltage protection)

• R слање позивне струjе, „звоно“ (енг. Ringing)

• S сигнализациjа (енг. Signaling)

• C кофидек: кодовање, филтрирање и декодовање (енг. Cofidec)

• H двожично/четворожична конверзиjа (енг. Hybrid)

• T испитивање (енг. Test)

У систему СРЦЕ, поред основног Z прикључка постоjи jош две врсте Z прикљу-
чака за посебне намене. То су Z прикључак са могућношћу слања тарифних импулса
и двоjнички Z прикључак.

3.2.4.2 Z прикључак са могућношћу слања тарифних импулса

Оваj прикључак jе врло сличан основном Z прикључку. Jедина разлика jе што има
додатну могућност слања тарифних импулса по претплатничкоj линиjи коjе на стра-
ни претплатничке опреме може да прима одговараjући приjемник. На таj начин се
кориснику омогућава увид у цену разговора коjи обавља. У данашње време постоjе
напредниjи методи за увид у цену разговора, па се овакви прикључци наjчешће ко-
ристе за класичне „аналогне“ говорнице.

У систему СРЦЕ, начин слања тарифе код Z прикључка са могућношћу слања
тарифних импулса jе подесив. Могу да се користе следеће технике:

• промена поларитета напаjања линиjе приликом сваког импулса

• слање импулса по учестаности 16 kHz или 12 kHz без промене поларитета на-
паjања линиjе

• слање импулса по учестаности 16 kHz или 12 kHz са променом поларитета ли-
ниjе на почетку и на краjу разговора

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 25 / 245



Технички опис СРЦЕ Прикључци

3.2.4.3 Двоjнички Z прикључак

Двоjнички прикључак омогућава прикључење и рад два телефонска апарата по jед-
ноj претплатничкоj линиjи, применом додатне претплатничке опреме, такозваних
„двоjничких кутиjа“. При томе, у jедном тренутку линиjу може да користи само
jедан од два корисника. Овакви прикључци су некад коришћени у релативно вели-
ком броjу jер су омогућавали значаjну уштеду и на кабловскоj приступноj мрежи
и на самим комутационим системима коjи су у то доба били изузетно скупи. Данас
постоjе модерни методи за рад не само два, него и више (4, 8, 10 чак и до 30) те-
лефонских апарата по jедноj линиjи коjи омогућаваjу да сви корисници прикључени
по тоj линиjи истовремено функционишу.

У систему СРЦЕ, двоjнички прикључци су намењени пре свега за ситуациjу у
коjоj се неки стари комутациони систем, коjи jе имао двоjничке прикључке, замењуjе
системом СРЦЕ. У том случаjу, систем СРЦЕ може да се опреми са потребном ко-
личином двоjничких прикључака коjи могу касниjе постепено да се замењуjу модер-
ниjом опремом. У супротном, ако би се применио модеран комутациони систем коjи
нема двоjничке прикључке, неопходно jе истовремено са централом променити и све
двоjничке кутиjе коjе су на стару централу биле повезане или направити прекид у
саобраћаjу за одређени броj претплатника коjи су били повезани као двоjници.

3.2.5 Дигитални кориснички прикључци

3.2.5.1 Базни ISDN прикључак (U прикључак)

У ITU-T препорукама се не користи назив U прикључак, али jе такав назив одомаћен
у индустриjи по америчком стандарду ANSI T1.601. У препоруци Q.512 предвиђена jе
V1 референтна тачка, али испред линиjске прилагодне опреме (енг. Line Terminal),
jер се деоница од V1 референтне тачке до Т референтне тачке назива „дигитална
деоница ISDN базног приступа“ (енг. ISDN basic access digital section). Решење ISDN
базног приступа у систему СРЦЕ jе такво да jе V1 референтна тачка унутар централе,
као и линиjска прилагодна опрема, тако да се бакарна парица директно повезуjе на
U прикључак централе. На слици 3.2 су приказане ознаке и референтне тачке код
ISDN базног приступа.

U прикључак омогућава jедан базни ISDN приступ, односно повезивање jедног
базног ISDN претплатника. Особине дигиталне деонице базног приступа су у складу
са препорукама ITU-T G.960 и G.961.

Функциjе U прикључка:

1. 2B + D канали: обезбеђуjе двосмерни пренос два 64 килобитна B канала и jедног
16 килобитног D канала у складу са препоруком ITU-T I.412.

2. Бит проток: обезбеђуjе временске особине сигналне jединице (бита) тако да
дигитална деоница може да обнови податке из битског протока
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СРЦЕ ТЦ-011
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Слика 3.2: U прикључак у систему СРЦЕ

3. Рам: обезбеђуjе временске особине рама тако да дигитална деоница и централа
могу да обнове канале временског мултиплекса

4. CV1 канал: обезбеђуjе за оба смера преноса могућност да се пренесу управљач-
ке информациjе потребне за дигиталну деоницу у складу са G.960 и M.3603.
CV1 канал може да садржи jедан или више функционалних канала. Омогућа-
ва активациjу са стране мреже, захтев за активациjу од дигиталне деонице,
деактивациjу са стране централе, управљачке и сигнале одржавања.

5. Напаjање линиjе: обезбеђуjе напаjање за дигиталну деоницу и по потреби тер-
миналну опрему. Напаjање линиjе jе опционо у систему СРЦЕ.

Сигнализациjа по D каналу jе у складу са ITU-T препорукама сериjа Q.920 и
Q.930.

3.2.5.2 Прикључак за пренос података

Систем СРЦЕ има могућност прикључивања корисничке опреме за пренос подата-
ка путем контрадирекционог (енг. contradirectional) синхроног 64 kb/s прикључка у
складу са препоруком G.703 [4].

Израз "контрадирекциони"се користи да опише прикључак по ком се сигнали
такта у оба смера преноса упућуjу ка подређеноj опреми. Овакав начин рада jе оба-
везан у случаjу централе с обзиром да централа ради на jедноj радноj учестаности и
да би се остварио пренос пуног долазног протока, таj проток мора да буде синхрони-
зован на радну учестаност централе. У том смислу, остала два случаjа по G.703 [4],
кодирекциони и прикључак са централизованим тактом нису предвиђени.

Битски проток прикључка за пренос података: 64 kbit/s.
Одступање сигнала коjи се преносе кроз прикључак: ± 100 ppm.
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За сваки смер преноса користе се две симетричне парице, jедна за пренос пода-
така, а друга за пренос композитног такта (64 kHz и 8 kHz).

Сигнали података се кодуjу АМИ (енг. AMI, Alternate Mark Inversion) кодом.
Преконапонска заштита jе у складу са препоруком ITU-T K.41.

3.2.6 Прикључци за руковање и одржавање

Код прикључака за руковање и одржавање, систем СРЦЕ jе рађен у складу са пре-
поруком ITU-T Q.513.

Прикључци за руковање и одржавање омогућаваjу пренос података између цен-
трале и места где се обављаjу функциjе руковања и одржавања.

Од централе ка опреми за руковање и одржавање преносе се кориснички и по-
даци о тарифи, стање система, запоседнутост органа у систему, резултати мерења у
систему, аларми и упозорења особљу и други подаци.

Од опреме за руковање и одржавање ка централи се преносе команде за управљање
поставком и конфигурациjом система, команде за измене у раду система, команде за
постављање, укидање или измене услуга корисницима, очитавање података о стању
система и друге команде.

Централа може да буде повезана на више опрема за руковање и одржавање. На
сваку поjедину опрему за руковање и одржавање централа може да буде повезана
по посебним линковима за податке, мултиплексираним линковима за податке или
jедном или више мрежа за пренос података.

У случаjу испада опреме за руковање и одржавање или испада везе ка опреми,
централа наставља да обавља своjе основне функциjе.

Прикључци обезбеђуjу основну поставку, откривање грешке и поступак аутомат-
ског опоравка пакетске везе. Прикључак обезбеђуjе механизме за пренос података
коjи осигураваjу поуздан пренос великих количина података, на пример подаци о
тарифи.

Прикључак омогућава постављање приоритета коришћења преносног медиjума
(пакетске везе), од стране централе или опреме за руковање и одржавање. Прикључак
подржава приоритетан пренос хитних порука.

3.2.6.1 Прикључак G0

Прикључак G0 ниjе предмет ITU-T препорука, како jе одређено у препоруци Q.513.
Прикључак за руковање омогућава комфоран и jедноставан рад послужиоца у

смислу реализациjе свакодневних послова на систему. Наjчешће активности послу-
жилаца су блокирање претплатника услед неплаћеног рачуна и одговараjуће дебло-
кирање. Мање честе су надзор стања и администрациjа.

Сваки послужилац има своjе радно место. Радно место jе прилагодљиво потре-
бама послужиоца. Сваки од послужилаца може да користи било коjе радно место.
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Зависно од конфигурациjе радног места, моћи ће да користи све или само неке мо-
гућности тог радног места.

Радно место ради при било ком (jедном) отказу у систему, тако да послужилац не
види да се десио отказ ни на jедан други начин осим што има аларм у листи аларма.
У стању jедног отказа у систему, све функциjе су расположиве за послужиоца, осим
функциjа стриктно везаних за таj отказ.

Прикључак за руковање и одржавање jе изведен као „мултимедиjални“ прикљу-
чак применом распрострањене технологиjе личних рачунара. Радно место оператера
jе изведено као лични рачунар повезан на остатак система везом у технологиjи ло-
калне рачунарске мреже. Прикључак jе у овом случаjу прилично апстрактан поjам
коjи обухвата везу између човека и машине коjа jе двосмерна: у смеру од машине
ка човеку информациjе се преносе исписивањем на екран, звучним сигналима и сни-
мањем података на мемориjске медиjуме, а у смеру од човека ка машини команде се
преносе тастатуром, мишем и датотекама на мемориjским медиjумима.

У систему СРЦЕ jе примењен такозвано ПИМП (енг. WIMP) графичко радно
окружење. ПИМП jе скраћеница од „Прозори, иконе, мениjи и показивач (стрели-
ца)“ (енг. Windows, Icons, Menus and Pointer). Осим модерног графичког радног
окружења, систем СРЦЕ омогућава и примену класичне комуникациjе човек-машина
применом команди са параметрима, као и слободно комбиновање наведене две тех-
нике.

3.2.6.2 Прикључак F0

Прикључак F0, као и G0 ниjе предмет ITU-T препорука, како jе одређено у препоруци
Q.513. Предвиђено jе да се прикључак F0 користи за повезивање радне станице на
централу. У том смислу, прикључак F0 jе, на неки начин, „унутар“ централе jер jе
завршни прикључак G0.

Прикључак F0 jе значаjан за централе или истурене степене коjи немаjу радне
станице. У том случаjу постоjи F0 прикључак на коjи може да се повеже преносив
лични рачунар коjи остваруjе G0 прикључак. Преносив рачунар у том случаjу мора
да буде опремљен одговараjућом програмском подршком коjа остваруjе G0 прикљу-
чак.

3.2.6.3 Прикључак Q3

Q3 прикључак повезуjе централе са системима за управљање (енг. Operations Systems,
OS) путем мреже за пренос података (енг. Data Communication Network, DCN).

Прикључак омогућава пренос следеће две категориjе података:

a) трансакциjе: мали обим података, на пример алармне поруке;

b) групни пренос података: велики обим података, на пример подаци о тарифи.
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Протоколи по Q3 прикључку се засниваjу на OSI (енг. Open Systems Interconnection)
моделу.

У сладу са ITU-T Q.811, систем СРЦЕ за ниже нивое Q3 користи IETF RFC1006
TP-TCP протокол. Оваj протокол користи IETF стандардни TCP/IP скуп прото-
кола (познат и као “Интернет скуп протокола”) као начин за извођење протокола
транспортног нивоа OSI мреже. На наjнижем нивоу (испод IP протокола), користи
се Етернет протокол ЛРМ (Локалне Рачунарске Мреже), IEEE 802.2. Могуће jе и
повезивање путем модема (ITU-T V.34, ITU-T V.90), када се на наjнижем нивоу
користи IETF PPP протокол (RFC1661).

Виши нивои Q3 су у складу ITU-T Q.812.
Функциjе ТМН су подржане у складу са ITU-T Q.82X препорукама.

3.2.7 Прикључак за напаjање

Систем СРЦЕ се напаjа jедносмерним напоном 48 V, са уземљеним позитивним
краjем. Опсег улазног напаjања при ком систем СРЦЕ коректно ради jе 42 V до
57 V. Зависно од величине централе, може да буде више физички одвоjених прикљу-
чака за напаjање на jедном систему. У случаjу више прикључака за напаjање, сви
прикључци су истих особина.

Прикључак за напаjање jе "двострук“, у смислу да jе омогућено да се довод
напаjања оствари са два пара каблова, тако да отказ jедног довода напаjања не
угрожава рад система.

Електричне особине прикључка за напаjање су приказане у поглављу 6 овог до-
кумента.

3.2.8 Прикључак за приjем референтне радне учестаности

Систем СРЦЕ има могућност приjема и предаjе радне учестаности у складу са пре-
поруком ITU-T Q.823.

2048 прикључак jе дигитални прикључак за приjем и предаjу радне учестаности
на нивоу дигиталне преносне хиjерархиjе.

2048 прикључак се састоjи од приjемног и предаjног дела.
Електричне особине 2048 прикључка су у складу са препоруком G.703.
Преконапонска заштита на прикључку jе у складу са ITU-T препоруком K.41.
Особине прикључка су прегледно приказане у поглављу 6. овог документа.
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Глава 4

Концепциjа

СРЦЕ jе потпуно дигитални комутациони систем са програмским управљањем.
У систему jе на свим нивоима и по свим аспектима примењен принцип модулар-

ности.
Систем СРЦЕ jе предвиђен за решавање мреже са истуреним степенима како

малих тако и великих капацитета.
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4.1 Принцип рада

СРЦЕ jе потпуно дигитални комутациони систем са програмским управљањем.

Комутациони систем СРЦЕ jе конципиран као потпуно дигитални систем са цен-
трално процесорским управљањем. Говорни сигнал се на прилагодном органу кори-
сничког вода (Z - интерфеjс) претвара у дигитални облик и у том облику комутира
и преноси у комутационом систему.

Концепциjа комутационог система СРЦЕ се заснива на модуларности електрон-
ске опреме и програмске подршке уз примену модификованог система сигнализациjе
бр.7 унутар самог система СРЦЕ. На оваj начин jе омогућено да СРЦЕ ради као ин-
тегрални комутациони систем као и да његови поjедини делови могу функционисати
самостално.

Систем се састоjи из телекомуникационог и управљачког дела, види слику 1. Те-
лекомуникациони део у принципу сачињаваjу комутационо поље, прилагодни органи
(интерфеjси) и помоћни периферни органи потребни за исправно функционисање
система. Управљачки део чине управљачки блок и прилагодна кола за руковање и
одржавање.

Управљање у систему jе централно са дистрибуираном обрадом. Управљачки
блок jе изведен као вишепроцесорски систем на више нивоа, па процесори на ни-
жим нивоима управљања обављаjу jедноставниjе послове и послове ограничене на
део система за коjи су надлежни, а процесори на вишим нивоима обављаjу сложениjе
послове и послове коjи се односе на више целина у систему или цео систем.

Да би се остварио овакав начин обраде, унутар управљачког блока обавља се
међупроцесорска комуникациjа коjа jе такође организована хиjерархиjски. Приори-
тет у комуникациjи, другачиjе речено приоритет коришћења магистрала за међупро-
цесорску комуникациjу, увек има процесор коjи jе на вишем нивоу управљања.

4.1.1 Прегледни нацрт

На слици 4.1 jе приказан прегледни нацрт система СРЦЕ.

На слици су пуним линиjама приказани комуникациони сигнали, односно сигнали
коjи се комутираjу кроз систем, практично сигнали са корисника и са преносника.
Основна намена система jе да обрађуjе управо ове сигнале и токове. Зато су у легенди
на слици ови сигнали названи „корисни сигнали“.

Сивим линиjама су приказани управљачки токови. У одређеним случаjевима део
сигнала са корисничких и преносничких прикључака се преноси кроз систем и овим
токовима. Ипак, њихова основна намена jе за међупроцесорску комуникациjу унутар
система.

Синхронизациони сигнали су приказани испрекиданим линиjама jер су jедини
коjи нису обавезни у систему (када систем ради у плезиохроном раду).
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Слика 4.1: Прегледни нацрт система СРЦЕ ТЦ-011

4.1.2 Прилагодна кола

Основна улога прилагодних кола jе да сигнал са прикључка система претворе у облик
погодан за обраду у систему. Како jе комутациjа у систему дигитална, прилагодна
кола претвараjу сигнал у дигиталан облик. У сигналу на прикључку система, поред
садржаjа коjи се у систему обрађуjе комутационо, односно коjи се води на комута-
ционо поље, постоjи и сигнализациони садржаj коjи се обрађуjе управљачки. Улога
прилагодних кола jе и да сигнализациони садржаj са прикључка претворе у облик
погодан за обраду у систему, а то значи дигиталне управљачке информациjе погодне
за програмску, процесорску обраду.

Наведени приступ jе приказан на слици 4.1. Блокови коjи приказуjу корисничка
и преносничка прилагодна кола су повезана на комутационо поље и на управљачки
блок.

У случаjу аналогних претплатника, говорни сигнал се претвара у дигитални об-
лик и обратно. Сигнализациjа према аналогном претплатнику се претвара у поруке
међупроцесорске комуникациjе.

У случаjу дигиталних корисника, говорни сигнал jе на прикључку већ у дигитал-
ном облику, па се прилагођење ради само у смислу формата сигнала. Сигнализациjа
према дигиталним корисницима се већ на прикључку обавља порукама, па се те
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поруке прерађуjу у поруке међупроцесорске комуникациjе.
У случаjу дигиталних преносника, садржаj канала се у прилагодном колу не об-

рађуjе, већ се преноси кроз систем у непромењеном облику. Сигнализациjа се пре-
рађуjе у поруке међупроцесорске комуникациjе. Зависно од примењеног система сиг-
нализациjе на прикључку, обрада на прилагодном колу може да буде занемарљива
или значаjна.

4.1.3 Комутациjа

Примењена jе вишестепена комутациjа у складу са архитектуром система. Користе
се неблокираjућа комутациона поља искључиво са временском компонентом Т.

Функционална блок шема комутациjе у систему СРЦЕ jе приказана на слици 4.2.
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Слика 4.2: Функционална блокшема комутациjе

Комутационо поље се састоjи од три степена:

• корисничког КС

• групног ГС

• преносничког ПС
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Кориснички степен КС служи за прикључење корисничких водова и њихову кон-
центрациjу ка сноповима канала и других органа прикључених на излазе, односно
експанзиjу у обрнутом смеру успостављања везе.

Групни степен ГС служи за расподелу позива на разне снопове међумесних и
споjних канала те снопове према разним корисничким групама.

Преноснички степен ПС служи за прикључење преносничких водова и њихово
прикључење на излазе, односно друге органе у процесу успостављања везе.

КС и ГС, односно ПС и ГС су међусобно везани међувезама реализованим у
облику 2 Мb/s линкова мултиплексираних на 8 Мb/s.

4.1.4 Програмско управљање

Систем СРЦЕ je програмски управљан систем са централним управљањем. Програм-
ско управљање jе централно са расподељеном обрадом.

Овакав назив се пре свега односи на начин управљања системом, а то jе про-
грамско управљање (stored program controlled) реализовано класичним процесори-
ма опште намене. Процесори међусобно комуницираjу по одговараjућим каналима за
међупроцесорску комуникациjу коjи су реализовани брзим сериjским магистралама.
Сви процесори у систему (не рачунаjу се микроконтролери на плочама коjи се кори-
сте за специjалне намене, нити дигитални сигнал процесори) заjедно са мрежом за
међупроцесорску комуникациjу чине управљачки блок.

Централно управљање означава да постоjи централно место у систему на коме се
доносе све одлуке вишег нивоа, у функционалном смислу. Реално, то централно место
jе удвоjено, па може бити jедан од два централна процесора. Регионални процесори
могу доносити одлуке нижег нивоа и то искључиво у своjим "регионима"деjства.
Централни процесори су реализовани као мултипроцесорски системи састављени од
процесора опште намене, па би можда прецизниjи назив за њих био "централни
рачунари", али jе назив централни процесор заживео у терминолошком смислу као
место у систему на коме се "процесираjу"догађаjи за обраду.

4.1.4.1 Структура управљачког блока

Управљачки блок jе конципиран као централно процесорски систем са два нивоа
управљања. Функционална блокшема управљачког блока jе приказана на слици 4.3.

На првом (вишем) нивоу jе централни управљачки блок ЦУБ са удвоjеним цен-
тралним процесорима ЦП и административним рачунаром АР, а на другом (нижем)
нивоу се налазе регионални процесори РП. Постоjи неколико врста регионалних про-
цесора на другом нивоу управљања и то су РПК, РПЗ, РПГ, РПП и ЗРП.

Називи регионалних процесора означаваjу њихову функциjу, односно место у си-
стему:

• РПК регионални процесор корисничког степена
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Слика 4.3: Функционална блокшема управљања

• РПП регионални процесор преносничког степена

• РПГ регионални процесор групног степена

• ЗРП заjеднички регионални процесор преносничког оквира

• РПЗ регионални процесор заjедничких органа корисничке групе

Комуникационе магистрале су све са HDLC протоколом, са одвоjеном предаjом и
приjемом, тако да се може да користи пуни дуплекс метод комуникациjе. На маги-
стралама ка регионалним процесорима jе примењен полу дуплекс због примењеног
начина рада - већег броjа регионалних процесора на магистрали и прозивке.

4.1.4.2 Виши ниво управљања

На наjвишем нивоу управљања jе централни управљачки блок - модерна управљачка
структура. Реализован jе као троугао снажних процесора ЦП1, ЦП2 и АР при чему jе
jедан од централних процесора нормално ЦП1, радни а други, обично ЦП2, резервни
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коjи преузима улогу радног у случаjу испада из рада процесора ЦП1. У централном
процесору се обављаjу наjсложениjе функциjе система коjе служе за обраду позива,
диjагностику, управљање и слично.

Процесор АР jе административни рачунар на коjи су прикључени сви терми-
нали преко коjих се комуницира са системом. У њему се обављаjу све функциjе
администрирања и оператерске спреге.

Централни процесори комуницираjу са АР-ом преко комуникационих проце-
сора КОП, слично као и АР са ОР-овима. Комуникациjа ЦП-ова са регионалним
процесорима jе такође преко КОП-ова на коjе су прикључене HDLC магистрале. На
jедну HDLC магистралу могуће jе прикључити наjвише 30 РП-ова.

Комуникациони процесори прозиваjу регионалне, шаљу им поруке од ЦП-а
те прикупљаjу поруке коjе РП-ови шаљу ЦП-у одбацуjући при том поруке коjе не
носе никакве информациjе (на пример поруке попуне). Оваква структура омогућава
да ЦП од комуникационих добиjа податке припремљене у наjпогодниjем облику и то
онда када дођу на ред за обраду.

Комуникациони процесори обараjу оптерећење централног процесора у празном
ходу на 1 до 2%. Реализуjу нивое 1, 2 и 3 OSI референтног модела.

Сва три процесора на овом нивоу управљања су реализована помоћу индустриjских
персоналних рачунара Пентиум фирме Интел, при чему су комуникациони процесо-
ри смештени у исто кућиште са одговараjућим рачунаром.

4.1.4.3 Нижи ниво управљања

Са нижег нивоа управљања помоћу регионалних процесора се непосредно управља
телекомуникационим делом.

Регионални процесор РПК служи за управљање модулом подгрупе за 256 ко-
рисника корисничког степена КС. Надзире стање прилагодних органа корисничких
водова сканирањем, открива покушаjе позивања, успоставља везу између приjемника
за тонско бирање DTMF и позиваjућег прилагодног органа кроз комутационо поље
КС, прикључуjе тон слободног бирања, прикупља биране цифре, претвара кориснич-
ку сигнализациjу у поруке и преко КОП-а комуницира са централним процесором.
Након приjема поруке о стању позваног корисника успоставља кроз КС везу између
позиваjућег прилагодног органа корисничког вода и одабране међувезе КС-ГС.

За долазне позиве прима од ЦП-а поруку о жељеном кориснику, успоставља ве-
зу кроз КС и прикључуjе на прикључну тачку одабране међувезе КС-ГС контролу
позива према позиваjућем кориснику.

Оваj РП ниjе удвоjен, jер послужуjе групу до 256 корисничких водова.
Регионални процесор РПГ служи за успостављање везе кроз групни степен

ГС. С обзиром да управља централним комутационим степеном он jе удвоjен. Ре-
гионални процесор групног степена jе смештен на исту штампану плочу са самим
комутационим пољем групног степена.
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Регионални процесор РПП управља групом до 240 дигиталних канала. Слич-
но као и РПК контролише стање прилагодних органа линкова, открива да jе по
сигналном каналу стигао захтев за успостављање везе, издаjе налог за успостављање
везе кроз комутационо поље ПС између позиваjућег дигиталног канала и примо-
предаjника MFC, прикупља цифре, претвара примењену сигнализациjу на снопу у
сигнализациjу бр.7, након размене сигнала о стању позваног корисника издаjе на-
лог за успостављање везе између позиваjућег канала и одабране међувезе ГС-ПС,
ослобађа примопредаjник MFC и учествуjе у раскидању везе.

Код обраде одлазног позива прима позивни броj у облику поруке, издаjе налог
за успостављање везе кроз ПС између одабраног канала и примопредаjника MFC,
претвара сигнализациjу у одговараjућу CAS, управља предаjом цифара, након приjе-
ма сигнала о стању позваног корисника успоставља везу кроз ПС између одабраног
канала и међувезе ГС-ПС, те ослобађа заузети примопредаjник MFC. При раски-
дању везе обавља функциjу претварања сигнализациjе у адекватан CAS и обрнуто
те ослобађа везу кроз ПС.

Због опасности од испадања из рада 240 канала уколико дође до грешке на РПП-у
обезбеђен jе резервни модул коjи може преузети jедан од РПП-ова из оквира као и
све канале коjима jе таj РПП управљао пре отказа.

Регионални процесор РПЗ служи за управљање заjедничким органима као
што jе на пример удвоjени генератор позивне струjе и орган за испитивање кори-
сничких водова. Оваj РП jе удвоjен.

4.1.5 Помоћни периферни органи кориснички

Помоћна периферна опрема прикључена на КС:

• генератор тонских сигнала за сигнализациjу по аналогним корисничким ли-
ниjама

• приjемници тонфреквентног бирања (енг. Dual Tone Multi Frequency Receivers,
DTMF receivers)

• међувезе кориснички степен - групни степен, КС-ГС

• предаjници идентификациjе позиваjућег претплатника по аналогноj линиjи

• опрема за успостављање конференциjских веза

• диjагностички и аутодиjагностички склопови

Непосредно на прилагодне органе за корисничке водове jе прикључен генератор
позивне струjе ГСП.

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 38 / 245



Технички опис СРЦЕ Принцип рада

4.1.6 Помоћни периферни органи преноснички

Помоћна периферна опрема прикључена на преноснички степен:

• генератор тонских сигнала за сигнализациjу по преносничким водовима

• примопредаjници тонских сигнала за регистарску сигнализациjу R2 (енг. Multi
Frequency Code R2)

• међувезе преноснички степен - групни степен, ПС-ГС

• диjагностички и аутодиjагностички склопови

4.1.7 Прилагодно коло за синхронизациjу

На слици 4.1 везе прилагодног кола за синхронизациjу су приказане испрекидано,
пре свега да би се разликовале од осталих веза, али не само због тога. Ове везе у
неком смислу нису обавезне, jер систем може да ради и у плезиохроном раду, када
се ове везе не користе, као и сама опрема за синхронизациjу.

Прилагодно коло за синхронизациjу jе саставни део система СРЦЕ и испоручуjе
се увек, осим ако наручилац посебно не тражи да се изради систем без такве опреме.

Прилагодно коло за синхронизациjу прима спољашњи сигнал референтне радне
учестаности и прилагођава га за коришћење у систему, односно за примену на цен-
трални осцилатор система.

4.1.8 Модуларност

У систему jе на свим нивоима и по свим аспектима примењено начело модуларности.
Нека од модуларних решења примењених у конструкциjи електронске опреме:

• Регионални процесори

• Међувезе

• Комуникациони процесори
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4.2 Принцип рада система са истуреним степенима

Систем СРЦЕ може да ради као класична телефонска централа или као „децен-
трализована“ централа са истуреним степенима. У том случаjу користе се изрази
матична централа и истурени степени, а израз „централа“ подразумева скуп
матичне централе и свих истурених степена.

Концепциjа система СРЦЕ предвиђа у одређеном смислу „равноправност“ ма-
тичне централе и истурених степена, па се зато користи израз мрежа комутаци-
оних чворова. „Комутациони чвор“ jе уопштење и значи „матична централа или
истурени степен“.

4.2.1 Прегледни нацрт система са истуреним степенима

На слици 4.4 jе приказан прегледни нацрт система СРЦЕ у конфигурациjи са исту-
реним степенима.
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Слика 4.4: Структура система СРЦЕ са истуреним степенима

На слици су везе између матичне централе и истурених степена приказане пуним
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линиjама, а испрекиданим линиjама су приказане везе између истурених степена „по-
пречне везе“. Концепциjом система СРЦЕ jе предвиђено да ни везе између матичне
централе и истурених степена нису обавезне. То значи да не мора сваки истурени
степен да буде везан директно на матичну централу, него може да буде везан „преко“
другог истуреног степена.

4.2.2 Прилагодна кола

Прилагодна кола за кориснике могу да се налазе и на матичноj централи и на исту-
реним степенима. Прилагодна кола за преноснике се налазе на матичноj централи.
Постоjе посебна прилагодна кола за повезивање матичне централе и истурених сте-
пена.

4.2.3 Комутациjа

Комутациjа се обавља наjкраћим путем кроз мрежу комутационих чворова и споjних
путева између њих.

Ако се корисници налазе на истом комутационом чвору, веза између њих се успо-
ставља унутар тог комутационог чвора.

Ако се корисници налазе на различитим комутационим чворовима (без обзира да
ли jе jедан на матичноj централи или не) и при томе постоjи директан споjни пут
између та два комутациона чвора, веза ће бити успостављена кроз таj споjни пут.

Ако се корисници налазе на различитим комутационим чворовима (без обзира да
ли jе jедан на матичноj централи или не) и при томе не постоjи директан споjни пут
између та два комутациона чвора, веза ће бити успостављена кроз трећи комутаци-
они чвор на коjи су оба комутациона чвора повезана, а ако постоjи више „трећих“
комутационих чворова и jедан од њих jе матична централа, онда приоритетно кроз
матичну централу.

4.2.4 Програмско управљање

Сваки истурени степен у систему СРЦЕ поседуjе сопствену програмску подршку.
Програмска подршка истуреног степена jе предвиђена за рад у два режима.

Редован режим рада подразумева да постоjи комуникациона веза између истуре-
ног степена и матичне централе. У редовном режиму рада истурени степен jе под
пуним управљањем из матичне централе. То значи да централни управљачки блок
у матичноj централи потпуно управља обрадом позива, комутациjом и свим оста-
лим функциjама вишег нивоа, укључуjући и део тих функциjа коjе се остваруjу на
истуреном степену.

Ванредан режим рада jе стање када не постоjи веза између истуреног степена и
матичне централе, рецимо због испада споjног пута. У ванредном режиму истурени
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степен прелази у аутономан рад и омогућава успостављање локалних веза корисни-
цима коjи су директно повезани на њега.
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Глава 5

Функциjе

Комутациони систем СРЦЕ располаже са великим броjем функциjа (могућности).
Функциjе се грубо могу разврстати у следеће групе:

• Телефонске (или основне), описане у одељку 5.1, почев од стране 44

• Административне (или оператерске), описане у одељку 5.2, почев од стране 115

• Системске (или унутрашње), описане у одељку 5.3, почев од стране 133

Опис ових функциjа, коjи следи, jе прилично штур, jер би детаљниjи опис однео
превише места. Посебно, нису баш све функциjе система могле да буду поменуте, већ
су поменуте све важниjе, или jе више сродних функциjа наведено као jедна. Ипак,
овде су све те функциjе на jедном месту, па се може извршити сагледавање њихове
целине. Детаљниjи описи поjединих функциjа су доступни у оквиру других докумен-
тациjа система СРЦЕ, коjе се углавном баве неким скуповима сродних функциjа.
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Технички опис СРЦЕ Телефонске функциjе

5.1 Телефонске функциjе

Телефонске функциjе су основне функциjе jедне телефонске централе, зато њих прве
и наводимо. Од телефонских функциjа, основне су:

1. Обрада позива

2. Усмеравање саобраћаjа

3. Тарифирање

4. Сигнализациjе

Ове функциjе су у некоj мери зависне jедне од других и тешко их jе потпуно
одвоjено посматрати. Ипак, довољно jасно могу да се издвоjе и посматраjу углавном
одвоjено, али са освртом на друге, са њима повезане, функциjе.

Остале телефонске функциjе су:

• Додатне услуге претплатницима – овде водимо све оне функциjе коjе не потпа-
даjу под основни позив, дакле, могућност да jедан претплатник позове другог
и онда причаjу. У принципу, оваj начин означавања има пре свега историjски
значаj, jер jе масовниjе увођење услуга настало тек увођење дигиталних кому-
тационих система са програмским управљањем. Ипак, и данас има оправдања
за овако вођење евиденциjе о тим услугама, jер су неке међу њима међусобно
искључиве, па претплатник мора да изабере неке наместо других.

• Напредне телефонске функциjе – ово jе општи оквир за све додатне функциjе
коjе се не односе баш на претплатнике и њихове могућности. То су НППЦ
(низ прикључака за претплатничке централе), могућност различитог звоњења
зависно од врсте позива и друго.

• Конверзиjе сигнализациjе – пошто у позиву учествуjу две стране, у принципу,
свака од њих може бити повезана по другачиjоj сигнализациjи. То у општем
случаjу изазива n2 могућих врста конверзиjе (где jе n броj могућих сигнали-
зациjа). У систему СРЦЕ jе изабрано да се све сигнализациjе своде на jедну
заjедничку (интерну СРЦЕ сигнализациjу), тако да се избегне опасност квад-
ратног раста програмске подршке за броjем сигнализациjа. То, наравно, ниjе
идеално решење и понекад интерна СРЦЕ сигнализациjа мора да се дорађуjе
при увођењу нових сигнализациjа, али далеко смањуjе потребан рад и могућ-
ност грешака.
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5.1.1 Обрада позива и основни позив

Фазе управљања основним позивом су:

1. Фаза упоставе везе

(a) приjем позива

(b) усмеравање позива

(c) прослеђивање позива

(d) успостављање везе

2. Фаза успостављене везе

(a) чекање jављања

(b) разговор

(c) Б положио

3. Раскидање везе

(a) нормално раскидање

(b) присилно раскидање

Поступак управљања основним позивом се може поделити у три наведене фазе
чиjа су основне одлике:

• У фази успоставе се врши идентификациjа изворишта позива при чему се од-
ређуjе долазна прикључна тачка. Затим се испитуjу њена своjства и ограни-
чења, врши се анализа и евентуалне промене бираног броjа. Врши се утврђи-
вање одредишта позива коjе може бити одлазна прикључна тачка или специ-
jална услуга и ка одредишту се упућуjе захтев за успостављање везе. Уколико
се позив не може успешно успоставити веза се руши, а уколико може, применом
одговараjућег протокола се прелази у фазу успостављене везе.

• Фаза успостављене везе започиње чекањем на jављање позваног корисника,
наставља се разговором између позиваjућег и позваног, a завршава у случаjу
корисничког захтева за прекид везе или насилним рушењем у случаjу грешке
у систему или протоколу. Током ове фазе могуће jе привремено суспендовати и
обновити проспоjени говорни пут између корисника, уколико то они захтеваjу.

• Раскидање везе обезбеђуjе да се свака иницирана веза у систему раскине како
би се заузети електронски и програмски ресурси ослободили. Раскидање се
обавља применом посебног сигнализационог протокола како би све централе
од изворишног до одредишног корисника правовремено раскинуле проспоjени
говорни пут и ослободиле ресурсе.
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5.1.1.1 Фаза успоставе

Извор позива може бити претплатник, говорна машина или преноснички канал ка
претходноj централи. Модул зa обраду позива активира се по приjему свих инфор-
мациjа коjе су потребне да би се позив усмерио ка одредишноj централи и да би се
проспоjила веза између позваног и позиваjућег. Те информациjе су:

• категориjа позиваjућег (необавезно)

• адреса позиваjућег (необавезно)

• адреса (броj) позваног

Претплатнички прикључци, преноснички канали и говорне машине представљаjу
врсте логичких прикључних тачака. Свака прикључна тачка може да успоставља
већи броj веза, при чему се различите везе разликуjу по своjим редним броjевима везе
(РБВ). Уведено jе ограничење да аналогна претплатничка прикључна тачка може да
успоставља до две везе, дигитална (ИСДН) четири за базни и шездесет четири за
примарни приступ, преносничка - jедну, а говорна машина практично произвољно
много (више него што може бити позива у систему).

За сваку успостављену везу чуваjу се следећи важни подаци:

• долазна и одлазна логичка прикључна тачка, њихови типови и ангажовани
редни броjеви везе

• стање датог редног броjа везе за дате прикључне тачке у одговараjуђим табе-
лама прикључних тачака; оно може бити jедно од следећих: слободан, заузет
као долазни, заузет као одлазни, у ресету, блокиран

• заузети ланци међувеза за долазну и одлазну прикључну тачку

• броj позиваjућег

• категориjа позиваjућег

• тарифне информациjе

• индикатори специjалних услуга

• стање позива

• вредности зависне од стања, као што су: броj стабла Б-анализе, броj стабла
дискриминациjе, рутни случаj, одлазна рута,...
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У систему постоjе табела логичких претплатничких и табела логичких пренос-
ничких прикључних тачака. Табела говорних машина игра улогу табеле прикључних
тачака за говорне машине.

Када jе претплатник позиваjући, позив стиже са дате прикључне тачке, а помоћу
табеле претплатничких прикључних тачака добиjа се претплатнички броj, осим ако,
са ИСДН претплатника, стигне броj позиваjућег (у DSS1 SETUP поруци). У слу-
чаjу да броj позиваjућег стигне са (ИСДН) претплатника, биће извршена провера да
ли jе добиjени броj додељен том претплатнику, па, ако ниjе, позив ће бити одбиjен
(срушен). На тако одређен броj позиваjућег се врши тарифирање и остале особине
(атрибути) узимаjу се за даљу обраду. Оваj броj представља кључ за табелу прет-
платника. У овоj табели наведени су подаци неопходни за усмеравање и тарифирање
позива коjи долазе од претплатника као и ознаке за додељене и активирање прет-
платничке додатне услуге за позиваjућег претплатника.

Позиви коjи долазе са говорне машине усмераваjу се и тарифираjу на основу
података у табели говорних машина.

Рута jе скуп преносничких прикључних тачака коjе све имаjу исте особине што
се тиче слања и приjема позива на њих/са њих. То значи да, ако jе рута долазна, сви
параметри за позив са ма коjе тачке су исти.

Када jе утврђено одредиште позива и изабрана одлазна тачка биће почета успо-
става везе на одлазноj страни. При овом успостављању, користе се следећи подаци:
категориjа позиваjућег, редни броj цифре од коjе почиње слање цифара (за CAS
сигнализациjе) и цифре бираног броjа.

У случаjу SS7 сигнализациjе, могу да се користе и броj позиваjућег претплатника
и остале информациjе везане за додатне услуге и могућности мреже.

Када централа започне успоставу везе, покреће се временска контрола за чекање
стања позваног и прелази се у стање чекање стања. Ако дође до истека ове временске
контроле, веза се ослобађа и позиваjућем претплатнику се кроз EOS анализу шаље
одговараjућа информациjа (тон или тако нешто).

По приjему захтева за успоставу везе, одредишна централа ће анализирати по-
звани броj да би утврдила ком претплатнику треба проспоjити таj позив. Она ће
такође проверити стање линиjе позваног претплатника и обавити различите провере
у смислу да ли jе веза дозвољена или не. Ове провере ће садржавати провере компа-
тибилности, као и провере повезане са додатним услугама. Спремност претплатника
да прими позив у одредишноj централи се констатуjе по приjему стања “слободан”.

У случаjу да jе веза дозвољена, одредишна централа ће jе успоставити до позваног
претплатника. Уназад се шаље стање “слободан” све до полазне централе, чиме се
иницира проспаjање комплетног говорног пута од позиваjућег до позваног.

У случаjу да веза ка позваном претплатнику ниjе дозвољена или ниjе могућа,
одредишна централа ће: покушати да поново усмери позив, или покренути поступак
раскидања ка претходноj и/или следећоj централи. Уназад се шаље информациjа о
неуспелоj вези.
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Зависно од сигнализациjе, могуће jе добити различит ниво прецизности инфор-
мациjе о разлогу неуспеха успостављања везе. Ове могућности су, за ISUP и DSS1
сигнализациjе, описане у препоруци ITU-T Q.850. У другим сигнализациjама jе пре-
цизност мања. За већину сигнализациjа jе могуће добити неки подскуп следећих
разлога:

• Сигнал блокаде у комутационоj опреми

• Сигнал блокаде у групи кола

• Сигнал блокаде у националноj мрежи

• Сигнал некомплетне адресе

• Сигнал неуспеле везе уз присилно раскидање

• Сигнал претплатник заузет

• Сигнал непостоjећи броj

• Сигнал линиjа неисправна

• Сигнал шаљи специjални тон информациjе (код конверзиjа сигнализациjе)

• Сигнал забрањен приступ

• Сигнал дигитални пут ниjе обезбеђен

• Лоше изабран мрежни префикс

5.1.1.2 Фаза успостављене везе

Фаза успостављене везе обухвата: чекање jављања, jављање, полагање и поновно
jављање.

Када се позвани претплатник jави, уклања се тон контроле позива, jављање се
шаље уназад претходноj централи и ако ова централа контролише тарифирање, оно
може да започне.

По приjему jављања, транзитна централа шаље одговараjућу поруку претходноj
централи. Ако ова централа контролише тарифирање, оно може да започне и за-
уставља се временска контрола на чекање jављања.

Када полазна централа прими jављање, зауставља се временска контрола на че-
кање jављања и ако ова централа обавља тарифирање, оно може започети.

У току разговора може доћи до полагања и поновног jављања. У класичноj те-
лефониjи, полагање jе могуће само за позваног претплатника, али у ISDN-у и пози-
ваjући може да врши ову акциjу, без прекида везе. Алтернативно, полагање позваног
може бити тумачено као захтев за раскидом везе од стране позваног.
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Полагање указуjе на привремено заустављање комуникациjе без ослобађања пози-
ва. Може се прихватити само у фази успостављене везе. Полагања генерише мрежа
као одговор на индикациjу полагања добиjену од тачке коjа врши конверзиjу или од
аналогног позваног претплатника.

По регистровању услова полагања или по добиjању сигнала полагања или поруке
полагања, централа коjа контролише позив ће стартовати временску контролу че-
кања на поновно jављање, да би обезбедила регистровање услова, приjем индикациjе
или поруке поновног jављања или поруке раскидања.

Поновно jављање означава захтев да се поново започне комуникациjа.
Поруку поновног jављања шаље мрежа када jе претходно послата порука пола-

гања, као одговор на примљену индикациjу поновног jављања од тачке коjа врши
конверзиjу или на регистровање услова поновног jављања од аналогног позваног
претплатника.

По регистровању услова, приjему сигнала или приjему поруке поновног jављања
или по приjему поруке раскидања, централа коjа контролише позив ће зауставити
временску контролу на чекање поновног jављања и наставиће слање тарифних ин-
формациjа.

Ако се порука поновног jављања не прими пре истека ове временске контроле,
централа у коjоj jе она стартована ће покренути поступак раскидања.

5.1.1.3 Раскидање везе и ослобађање ресурса

По приjему раскидања или грешке у позиву предузима се следеће:

• ослобађа се говорни пут

• зауставља се тарифирање

• шаље се раскидање наредноj централи. Стартуjу се временске контроле коjе
осигураваjу приjем ослобађања од наредне централе.

Ако jе примљено раскидање, предузима се и следеће:

• ослобађаjу се ресурси на долазноj страни и шаље се ослобађање

Ако jе примљена порука грешке у позиву, предузима се и следеће:

• шаље се порука грешке у позиву претходноj централи (уколико jе то могуће).
Стартуjу се временске контроле коjе осигураваjу приjем поруке раскидања од
претходне централе.

Затим се прелази у стање раскид.
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5.1.1.4 Остали поступци обраде позива

5.1.1.5 Двострано заузимање

Када се говори о двостраном заузимању треба имати у виду следеће чињенице:

• време преношења поруке и ретрансмисиjе може бити релативно дуго

• могуће jе да се на покушаj заузимања неке прикључне тачке (тзв. “кола”), стигне
покушаj заузимања са друге стране; оваква ситуациjа представља двострано
заузимање;

• адекватним избором кола може се смањити вероватноћа двостраног заузимања

• када до двостраног заузимања ипак дође, зависно од ситуациjе, може се на-
ставити са иницираним позивом или покушати успостављање везе по другом
колу.

Код кола коjа имаjу могућност двосмерног рада могуће jе да две централе при-
ближно истовремено покушаjу да заузму исто коло.

Ако централа нема податак да jе двосмерни преносник заузет, могуће jе да он ниjе
стварно слободан, већ само да централа jош ниjе обрадила информациjу о његовом
заузимању. У таквоj ситуациjи централа може да проба да заузме преносник и доћи
ће до двостраног заузимања.

Различите методе избора кола се могу применити да би се минимализовало поjављи-
вање двостраног заузимања. У наставку jе описана jедна метода коjа се користи код
сигнализациjе SS7.

Централа са вишом броjем сигналне тачке заузима jедан од канала према опа-
даjућим (растућим) вредностима CIC броjева. Супротно, централа са нижом сигнал-
ном тачком заузима jедно расположиво коло према растућим (опадаjућим) вредно-
стима CIC броjева.

Свака централа контролише половину групе SS7 двосмерних кола. Када се от-
криjе двострано заузимање реализуjе се позив на колу коjе контролише та централа,
а примљена почетна адресна порука се одбацуjе.

Када се откриjе двострано заузимање на SS7 колу коjе контролише друга стра-
на, или на колу коjе ниjе SS7, позив се прекида и ослобађа се веза кроз комутациjу.
Не шаље се порука раскидања. Поново се покушава успостављање везе преко дру-
гог кола на истом или алтернативном снопу. Примљена почетна адресна порука се
прихвата и обрађуjе. Скица размене порука за таj случаj jе дата на слици 5.1.

5.1.1.6 Ограничење позива по категориjи позиваjућег

За одређену категориjу позиваjућег, могуће jе поставити ограничење (забрану) пози-
ва, по одређеним префиксима бираног броjа. Ово ограничење се односи на било коjи
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 A  B 

IAM(cic1) IAM(cic1)

IAM(cic2)ACM(cic1)

ACM(cic2)

Напомена: дебљом линиjом jе уоквирена тачка коjа контролише коло cic1.

Слика 5.1: Скица размене порука при двостраном заузимању у SS7

позив у коме jе одређена дата категориjа позиваjућег. Дакле, позив може да потекне
са претплатника или са преносника или са говорне машине, у сваком случаjу ће бити
примењивана задата ограничења (забране).

Рецимо, у националноj мрежи Украjине, за АОН категориjу 10, забрањене су
услуге типа 700 и 900. У ту сврху треба поставити забране префикса “8900” и “8700”
за категориjу позиваjућег “АОН 10”.
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5.1.2 Усмеравање саобраћаjа

На слици 5.2 jе дат диjаграм усмеравања позива. Поjмови у “кућицама” су апстрак-
циjе одређених (скупова) табела из базе података.

Äîëàçíà ðóòà

Á - àíàëèçà

Ãîâîðíà

ìàøèíà

Íàø

ïðåòïëàòíèê

Äèñêðèìèíàöè¼å

Ðóòíè ñëó÷à¼

Ïðåòïëàòíèöè

Äîëàçíå

ðóòå

Ïðåí. ïðèê. òà÷êå

Ïðåòïëàòíèöè

Ïðåòï. ïðèê. òà÷êå

Ãîâîðíå

ìàøèíå

Ãîâîðíå

ìàøèíå
Îäëàçíå ðóòå

Ðóòå - êàíàëè ÍÏÏÖ - ëèíè¼å

Óñïåëà âåçà

EOS

Äîäàòíå óñëóãå

Á - àíàëèçà Ðóòíè ñëó÷à¼ Ðóòå - êàíàëè ÍÏÏÖ - ëèíè¼å

Слика 5.2: Диjаграм поступка усмеравања позива

5.1.2.1 Руте

Рута jе скуп преносничких прикључних тачака коjе све имаjу исте особине што се
тиче слања и приjема позива на њих/са њих. То значи да, ако jе рута долазна, сви
параметри за позив са ма коjе тачке су исти. Руте се у систему СРЦЕ воде у четири
табеле: табели свих рута, табели одлазних рута, табели долазних рута и табели рута-
канала.
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У табели рута воде се подаци заjеднички за ма какву руту: име руте, сигнализа-
циjа, ознак ’дозвољен end to end’ за руте са Р2 и Р1 сигнализациjом и тип (одлазна,
долазна, двосмерна). Даље, долазне руте су уписане и у табели долазних рута, од-
лазне - и у табели одлазних, а двосмерне - и у jедноj и у другоj.

У табели рута-канала за сваку руту дат jе списак преносничких прикључних
тачака коjе су у тоj рути. У овоj табели се одређуjе редослед њиховог заузимања.

У табели долазних рута налазе се подаци значаjни за позив коjи долази са jед-
ног од канала у датоj рути. Tо су подаци неопходни за усмеравање и тарифирање
позива коjи долазе са те руте, префикс за предмаркирање бираних цифара, подра-
зумевана категориjа и идентификациони префикс као и ознаке за додатне услуге
идентификациjе позиваjућег и хватање злонамерних позива.

5.1.2.2 Б – анализа

Након приjема позива, улази се у поступак анализе бираног броjа (Б-анализе). Оваj
поступак не мора да буде “у jедном пролазу”, jер може да почне већ после неколико
бираних цифара, а да се касниjе наставља са сваком новом примљеном цифром.

Добиjени бирани броj се анализира и изводи се закључак о одредишту позива: да
ли jе то локални претплатник, одлазна рута, говорна машина или нека специjална
услуга. У овом поступку се на основу бираног префикса долазноj прикључноj тачки
може доделити одлазна, може се активирати одговараjуђа специjална услуга или се
може утврдити грешка. У тренутку пристизања прве цифре позив се налази у стању
слободан, а затим се прелази у стање Б – анализе.

У табели 5.1 jе дат пример дела табеле Б-анализе.
Б - анализа у систему се изводи на следећи начин: за сваки извор позива (долазну

руту, претплатнички броj или говорну машину) у табелама jе дефинисано тзв. почет-
но стабло Б-анализе. Сама Б-анализа jе организована по стаблима, што омогућава
да се jедан исти префикс тумачи на разне начине у зависности од извора позива. У
сваком стаблу дефинисане су акциjе коjе треба предузети у случаjу бирања наведеног
префикса. Уколико за дати бирани броj у датом стаблу постоjи више потенциjалних
префикса, биће узет наjдужи од њих, тj. онаj коjи се са бираним броjем поклапа у
наjвећем броjу првих цифара.

За одређен префикс и биране цифре може се извршити модификациjа Б броjа коjа
се састоjи у одсецању потребног броjа цифара са почетка и лепљења неких цифара
испред датог низа. Ови подаци наведени су у табели Б – анализе.

Поступак дискриминациjе за дате биране цифре састоjи се у провери ових цифара
при чему за неке комбинациjе позив пропада, а за неке се само прикупи известан броj
цифара и обрада се наставља. Дискриминациjа омогућава да се жељеним групама ко-
рисника забрани бирање поjединих префикса. Дискриминациjа се задаjе навођењем
низа префикса коjи су дозвољени за бирање (остали префикси су подразумевано за-
брањени), а могуће jе неки префикс и изричито забранити. Ако, нпр. желимо да

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 53 / 245



Технички опис СРЦЕ Телефонске функциjе

Стабло Преф. Дис. Сеци Лепи Мин Макс Следеће Усм.

0 * 0 0 3 255 Прва иза префикса 1
0 *# 0 0 2 255 Прва иза префикса 1
0 ** 3 0 4 4 Специjална услуга 6
0 **0 0 0 3 3 Специjална услуга 0
0 1 0 0 6 255 Рутни случаj 20
0 3 0 0 3 255 Рутни случаj 33
0 41 0 0 6 6 Терминални 0
0 9101 4 0 8 8 Специjална услуга 23
0 А 0 0 0 0 Специjална услуга 10

1 # 0 0 0 0 На почетак 2
1 * 0 0 0 0 Прва иза префикса 1
1 0 0 0 0 0 Прва иза префикса 1
1 1 0 0 0 0 Прва иза префикса 1
1 2 0 0 0 0 Прва иза префикса 1

2 #02# 0 0 0 0 Специjална услуга 2
2 #21# 0 0 0 0 Специjална услуга 12
2 #26# 0 0 0 0 Специjална услуга 15
2 *#21# 0 0 0 0 Специjална услуга 13
2 *#26# 0 0 0 0 Специjална услуга 16

3 01 0 0 0 0 Говорна машина 1
3 02 0 0 0 0 Говорна машина 2

Табела 5.1: Пример дела табеле Б-анализе
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претплатницима коjи бираjу међумесне префиксе онемогућимо да бираjу иза тога
међународни префикс (ради спречавања злоупотреба), свим међумесним префикси-
ма у Б-анализи можемо доделити jедну дискриминациjу коjа ће спречавати бирање
цифара, рецимо, 99 иза префикса.

Стуктурно исте табеле (као табеле дискриминациjа) се користе и за скупљање
цифара од претплатника. Ове табеле зовемо ПАЦ табелама (Прикупљање и Анализа
Цифара). Сваки претплатнички броj има две ПАЦ табеле: jедну коjа се користи
стандардно, и другу, коjа се користи када jе активирана услуга ограничења полазних
позива.

Цифре коjе jе претплатник бирао, односно цифре стигле са преносника или го-
ворне машине, улазе у почетно стабло Б-анализе. Из њега се одлази или у ново стабло,
или на рутни случаj, терминални саобраћаj, говорну машину или неку специjалну
услугу. Примљене цифре се могу модификовати и у рутном случаjу.

Рутни случаj представља програм за усмеравање позива. Позив се из Б-анализе
упућуjе на jедан од рутних случаjева у оквиру кога имамо више алтернатива. Листа
алтернатива jе за сваки рутни случаj уређена, а свака алтернатива подразумева jедну
од акциjа: скок на нови рутни случаj, повратак у неко стабло Б-анализе, слање позива
на дату одлазну руту, слање позива на табелу претплатника (терминални саобраћаj),
позив за говорну машину или позив коjи се обрађуjе у оквиру неке специjалне услуге.

За позиве коjи се усмераваjу ка одлазноj рути, контролишу се и параметри: ко-
лико цифара треба прикупити пре заузимања слободног преносника, колико цифара
треба прикупити пре почетка слања цифара и од коjе цифре се цифре шаљу другоj
централи.

Свака алтернатива може jош бити и временски зависна, тj. да важи само у одређе-
но време у току дана; у остало време се игнорише, и укључуjе у себе и (необавезну)
модификациjу бираних цифара коjа jе иста као у Б-анализи.

Више алтернатива у jедном рутном случаjу има смисла навести ако постоjи алтер-
нативно усмеравање саобраћаjа (нпр. саобраћаj коjи би иначе ишао преко попречне
везе, ако су све прикључне тачке већ заузете може се усмерити према надређеноj). У
том случаjу, прво ће се покушати са остваривањем прве алтернативе коjа jе важећа
(тj. ниjе временски зависна, или jесте, и време jе ’погођено’). Ако позив не успе зато
што нема слободних прикључних тачака у рути, у EOS анализу се улази са одгова-
раjућим кодом, после чега се позив може наставити на следећоj алтернативи. Оваj
поступак се назива и “преливање саобраћаjа” и илустрован jе на слици 5.3.

Одлазна рута се задаjе као jедна од алтернатива у рутном случаjу. Када jе рута
већ одређена, и када jе скупљено довољно цифара да се изврши заузимање пренос-
ника, започиње се тражење слободног преносника. У табели одлазних рута налази се
и идентификатор коjи означава докле се стигло при заузимању прикључних тачака
у тоj рути. Наиме, тачке се заузимаjу кружно, тj. тражење слободне се започиње од
прве тачке иза последње успешно заузете тачке. Редослед тражења jе задат у табели
рута-канала. Тиме се постиже већа вероватноћа да ће jедан од првих преносника
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Слика 5.3: Алтернативне руте у рутном случаjу - преливање саобраћаjа

коjи се провераваjу бити слободан.

У случаjу да нема слободног преносника позив не успева са одговараjућим EOS
кодом и за таj код jе препоручљиво у EOS табели унети акциjу ’прелаз на следећу
алтернативу у рутном случаjу’.

Jедно од могућих одредишта позива одређено у поступку Б-анализе jе терминал-
ни саобраћаj. Прво се испитуjе да ли jе примљено довољно цифара за заузимање
претплатника, па уколико ниjе, чека се њихово пристизање. Врши се претраживање
табеле претплатника да би се проверило да ли jе приступ том претплатнику могућ, а
затим табеле претплатничких логичких прикључних тачака. Резултат тражења прет-
платничке прикључне тачке може бити: нађена (тj. слободна), заузета, дупло заузета
(тj. заузета су оба РБВ-а), блокирана, не може да прима позиве, припада НППЦ
и заузета jе, припада НППЦ и блокирана jе, припада НППЦ и не може да прима
позиве. Уколико jе слободна, заузима се одлазна међувеза, одређуjе тарифа и позив
се прослеђуjе даље.

Уколико jе одредиште позива говорна машина, она се проналази, заузима се нови
РБВ ка њоj, заузима се одлазна међувеза и поставља тарифа.
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5.1.2.3 EOS анализа и аутоматско понављање покушаjа

Табела end of selection (EOS табела) jе заjедничка тачка у коjу обрада позива улази
у случаjу неуспеха везе у свим ситуациjама од тренутка када jе позив започео обраду
(заузета долазна прикључна тачка) до тренутка када jе стигло стање ‘претплатник
слободан’. За сваки извор позива (претплатника, долазну руту или говорну машину)
задато jе његово EOS извориште (енг. end of selection origin), тj. броj стабла EOS
кодова коjи описуjу реакциjу на неуспех везе. У EOS табелу се потом улази са два
параметра: EOS извориштем и EOS кодом; EOS код зависи од разлога неуспеха везе
(нпр. заузет претплатник, ниjе нађена слободна прикључна тачка у рути, неуспех
дискриминациjе. . . ).

Акциjе коjе се могу предузети у току EOS анализе су, за дати EOS код и EOS
извориште:

1. Скок на нови EOS код (погодност ако више EOS кодова треба да буде третирано
jеднако)

2. Слање поруке неуспеле везе уназад: у табели jе врста поруке коjа ће бити посла-
та с тачке гледишта Централног Процесора (ЦП-а) (шта ће тачно бити послато,
зависи од сигнализациjе). Овде постоjи и ознака да ли се раскид врши “шта-
фетно”, тj. да ли се заjедно са поруком неуспеле везе уназад шаље раскидање
унапред, или оно следи тек по приjему раскидања с долазног смера.

3. Скок у Б-анализу (у дато стабло, при чему претходно може да се изврши и нека
модификациjа)

4. Прелазак на следећу алтернативу у рутном случаjу. Ово омогућава да се на
следећу алтернативу иде не само ако нема слободних преносника у одлазноj
рути, већ и у другим ситуациjама (од других разлога пада везе).

5. Наставак тражења у истоj рути или НППЦ сериjи. Овде jе jош и податак о
времену после кога се покушаj успостављања позива понавља.

Аутоматско понављање покушаjа успостављања везе ће бити учињено у следећим
ситуациjама: после неуспеха провере континуитета, после детекциjе двостраног за-
узимања у централи коjа не контролише то коло, кад се прими порука блокирања
после слања почетне адресне поруке, а пре приjема било ког повратног сигнала, кад
се прими порука ресетовања кола после слања почетне адресне поруке, а пре приjема
било ког повратног сигнала, кад се прими неразумљива сигнална информациjа после
слања почетне адресне поруке, а пре приjема неког од повратних сигнала потребних
за успостављање везе и у многим другим ситуациjама.

Аутоматско понављање покушаjа се састоjи у избору новог одлазног кола (ако
jе то могуће) да би се усмерио позив коjи се успоставља, при чему се довршава
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позив коjи ниjе успео по првом заузетом одлазном колу предузимањем одговараjућег
поступка ослобађања тог кола.

5.1.2.4 Напредни поступци усмеравања саобраћаjа

Одбацивање позива се остваруjе тако што свака алтернатива у рутном случаjу има
вероватноћу прескакања. Са том вероватноћом, дата алтернатива бива прескочена
(некоришћена) при усмеравању. Ако jе та вероватноћа 0%, алтернатива се увек узима
у обзир. Ако jе вероватноћа 100%, алтернатива се никад не узима у обзир.

Постављање вероватноће неке алтернативе на вредност различиту од нуле обез-
беђуjе одбацивање позива. Ако jе то jедина алтернатива, толики проценат колико
буде задат као вероватноћа прескакања биће проценат позива коjи засигурно не успе-
ваjу. Ако има више алтернатива, овако се може постићи да се поjедини позиви усмере
на следеће алтернативе иако, можда, има могућности да се искористи прва. На при-
мер, ако су обе алтернативе – излаз на одлазну руту, без одбацивања позива ће се
друга рута попуњавати тек када се прва попуни до краjа. Овако, оптерећење ће бити
равномерниjе расподељено.

Динамичко усмеравање се постиже тако што jе малочас описана вероватноћа
прескакања – променљива. За сваку алтернативу постоjе доња и горња граница ове
вероватноће. За сваки неуспео позив у коме jе искоришћена нека алтернатива, ве-
роватноћа прескакања се мало увећа (наjвише до горње границе), а за сваки успео
позив се мало смањи (наjвише до доње границе). Све скупа, када позиви за дату
алтернативу углавном успеваjу, централа чешће усмерава позиве на ту алтернативу
него у супротном случаjу (када не успеваjу).

Претходно описано одбацивање позива jе, практично, специjални случаj динамич-
ког усмеравања, за коjе су доња и горња граница вероватноће одбацивања (преска-
кања) jеднаке.

Ограничење броjа позива ка одређеном смеру може да се врши ка саоб-
раћаjном одредишту (пре усмеравања на рутне случаjеве) или у оквиру усмеравања
по рутним случаjевима, ка датоj алтернативи у рутном случаjу. Поступак jе у оба
случаjа исти. За дато одредиште или алтернативу се води броjач позива ка истом.
На почетку, оваj броjач jе на нули. При успостави првог позива, пушта се времен-
ска контрола ограничења позива. При сваком следећем позиву (ка датом одредишту
или алтернативи), провери се да ли jе броjач позива достигао задат максималан броj
позива. Ако jесте, позив ће бити срушен, преусмерен или прослеђен на следећу ал-
тернативу у рутном случаjу (ово jе EOS код, па се дакле са позивом може урадити
све што може по EOS коду, али, ако jе ограничење на саобраћаjном одредишту, рутни
случаj jош ниjе одређен, па неке од могућности EOS кодова нису доступне). Ако ниjе,
броjач се повећава. По истеку ВК ограничења позива, броjач се смањуjе за одређени
броj (смањена вредност неће ићи испод нуле, тj., ако jе броjач 2 а треба смањити за
3, нова вредност биће 0, а не – 1). Ако jе броjач после смањења на нули, неће бити

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 58 / 245



Технички опис СРЦЕ Телефонске функциjе

поново покренута ВК и обрнуто (ако броjач ниjе на нули, биће поново покренута
ВК).

Специjалан случаj jе ако jе задати максималан броj позива jедан, што се поне-
где назива одбацивањем позива (енг. Call gapping), али, очигледно са другачиjим
значењем од одбацивања позива како се врши у систему СРЦЕ.
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5.1.3 Додатне услуге

У систему СРЦЕ, ISDN и аналогни претплатници углавном имаjу исти третман. Због
тога, већину додатних услуга имаjу и аналогни и ISDN претплатници. Међутим, на
нижем нивоу, коришћење ових услуга се унеколико разликуjе у та два случаjа, мада
jе за неке случаjеве коришћење практично исто. Такође, неке услуге су ипак могуће
само за ISDN или само за аналогне претплатнике. Због тога ћемо у наставку одвоjено
разматрати додатне услуге за аналогне и додатне услуге за ISDN претплатнике.

5.1.3.1 Додатне услуге аналогним претплатницима

У табели коjа следи jе списак додатних услуга са неким додатним информациjама.

Бр Додатна услуга Истовремено
обезбеђење

Референца

1 Тонско (DTMF) бирање 100% ITU-Т Q.23

2 Скраћено бирање, оператерско управљање 100% CEPT 1.1.1

3 Скраћено бирање, претплатничко управљање 100% CEPT 1.1.2

4 Скраћено бирање по заjедничком списку, оператер-
ско управљање

100%

5 Скраћено бирање по заjедничком списку, прет-
платничко управљање

100%

6 Позив без бирања, оператерско управљање 100% CEPT 1.2.1

7 Позив без бирања са временском контролом 100% CEPT 1.2.3

8 Позивање у одређено време, оператерско
управљање

10 позива/сек CEPT 2.1.1

9 Позивање у одређено време, претплатничко
управљање

10 позива/сек 2.1.3

10 Позивање у одређено време, сваки дан 10 позива/сек CEPT 2.1.4

11 Позивање у одређено време, одређених дана 10 позива/сек CEPT 2.1.6

12 Забрана одлазних позива 100% CEPT 3.1.1

13 Ограничење полазних позива, оператерско
управљање

100% CEPT 3.1.1

14 Ограничење полазних позива, претплатничко
управљање

100% CEPT 3.1.2

15 Ограничење полазних позива, изборно 100% CEPT 3.1.3

16 Забрана долазних позива 100% CEPT 3.2

17 Одсутан претплатник, преусмерење на задати броj 100% CEPT 4.1.3

18 Безусловно преусмеравање позива 100% CEPT 4.1.3

19 Забрана преусмеравања 100% CEPT 4.1.3

20 Одсутан претплатник, непосредно преусмеравање
на говорну машину

100% CEPT 4.1.5
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21 Одсутан претплатник, преусмеравање на говорну
машину по избору

100% CEPT 4.1.7

22 Одсутан претплатник, преусмеравање на
неjављање, на задати броj

100% CEPT 4.1.15

23 Преусмеравање позива на неjављање 100% CEPT 4.1.15

24 Одсутан претплатник, преусмерење на неjављање,
на говорну машину

100% CEPT 4.1.17

25 Одсутан претплатник, преусмерење на неjављање,
на говорну машину по избору

100% CEPT 4.1.19

26 Не сметаj 100% CEPT 5.1.4

27 Ограничење долазних позива, оператерско
управљање

100%

28 Аутоматски поновни позив заузетом претплатнику,
током позива

100% CEPT 6.1.3

29 Аутоматски поновни позив заузетом претплатнику,
након позива

100% CEPT 6.1.4

30 Понављање последњег бираног броjа 100% CEPT 6.2.1

31 Преусмеравање позива на заузеће 100% CEPT 6.3.8

32 Позив на чекању, прихватање полагањем 100% CEPT 6.4.2

33 Позив на чекању, прихватање без полагања 100% CEPT 6.4.3

34 Приоритетни прикључак 100% CEPT 6.5

35 Приоритетни прикључак за време непогоде 100%

36 Прикључак телефонисткиње 100% CEPT 6.7.1

37 Забрана упада телефонисткиње 100%

38 Тарифни броjач на страни претплатника 100% CEPT 7.1.1

39 Бележење тарифираних позива 100% CEPT 7.3.3

40 Тарифирање на рачун позваног 100% CEPT 7.5

41 Бесплатан броj 100%

42 Претплатничка линиjа без тарифирања 100%

43 Прослеђивање позива, удаљено задавање, опера-
терска контрола

100% CEPT 7.11.1

44 Прослеђивање позива, удаљено задавање, прет-
платничка контрола

100% CEPT 7.11.2

45 Три учесника у вези, повратни упит 100% CEPT 11.1.1

46 Три учесника у вези, конференциjа 100% CEPT 11.1.2

47 Три учесника у вези, пребацивање везе 100% CEPT 11.1.3

48 Три учесника у вези, пуна услуга 100% CEPT 11.1.4

49 Конференциjски позив, задавање одjедном 100% CEPT 11.2.3

50 Конференциjски позив, успостава позив по позив 100% CEPT 11.2.4

51 Конференциjски позив, задавање jедан по jедан 100% CEPT 11.2.5

52 Регистровање долазних позива 100% CEPT 14.2.2
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53 Хватање злонамерних позива 100% CEPT 14.2.3

54 Забрана идентификациjе позиваjућег 100% ETSI ETS 300 649

55 Одбиjање неидентификованих позива 100%

56 Приказ броjа позиваjућег 100% CEPT 14.3, ETSI
ETS 300 648

57 Деактивирање свих услуга 100% CEPT 14.8

58 Вишеструки претплатнички броj 100%

59 Затворена група претплатника 100%

60 Промена шифре за услуге 100%

61 Повратни позив (провера звона) 1% позива

Када у референци пише само ”CEPT”, то се односи на CEPT-ов документ ”При-
ручник о услугама и могућностима понуђеним претплатницима у модерним телефон-
ским системима”. Иначе jе дата референца на одговараjући документ, било CEPT или
ITU-Т препоруку, било ETSI стандард.

Систем СРЦЕ има jеднообразан начин рада са додатним услугама. Међутим, у
овоj табели су додатне услуге како су дефинисане од одговараjућих међународних
стандардизационих тела или од стране праксе. Неке од њих у систему СРЦЕ нису
дефинисане као додатне услуге, већ се одговараjућа функционалност спроводи кроз
друге механизме. То ће бити наглашено за сваку услугу те врсте.

У наставку jе дат кратак опис главних особина горепоменутих услуга. Описи су
често груписани за неколико сродних услуга.

Тонфреквентно бирање
Услуга представља могућност импулсног или DTMF бирања за аналогне телефонске
претплатнике. Услуга се користи бирањем тонских цифара. Ако jе започето импулсно
бирање, ниjе могуће даље тонско бирање у истом позиву (биће ослобођен DTMF
приjемник). Тонско бирање jе могуће у следећем позиву.

Ова услуга се не води као додатна услуга у систему СРЦЕ. У систему СРЦЕ, сви
претплатници имаjу могућност DTMF бирања.

Скраћено бирање
Услуга омогућава да претплатници дефинишу скраћене броjеве коjе могу бирати
уместо пуних броjева. Систем памти све скраћене броjеве и врши “замену” када
претплатник бира скраћени броj. Jедан претплатник може да дефинише наjвише
90 скраћених броjева.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до њеног укидања,
опет од стране оператера. Додавање и брисање скраћених броjева могу да врше и
претплатник (бирањем одговараjућих цифара) и оператер (оператерским команда-
ма).

Скраћено бирање jе могуће за НППЦ (низ прикључака за претплатничке центра-
ле) “по заjедничком списку”. Наиме, све линиjе у НППЦ коjи немаjу засебан броj, већ

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 62 / 245



Технички опис СРЦЕ Телефонске функциjе

користе водећи броj, користе скраћене броjеве тог водећег броjа. Само се са линиjе
на коjу се води водећи броj може да мења списак скраћених броjа (може, наравно, и
оператер).

Позив без бирања, оператерско управљање
Услуга омогућава да претплатници дефинишу броj коjи ће аутоматски бити биран
по подизању МТК.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до њеног укидања,
опет од стране оператера. При додели, одређуjе се броj на коjи ће се извршити позив.

Ова додатна услуга jе узаjамно искључива са услугом “позив без бирања са вре-
менском контролом”.

Позив без бирања са временском контролом
Услуга омогућава да претплатници дефинишу броj коjи ће аутоматски бити биран
по подизању МТК, након истека временске контроле. Ако претплатник пре истека
ВК почне бирање, позив неће бити извршен.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, а активира се или од стране оператера
или од стране претплатника. Укида се од стране оператера. Броj коjи ће бити позван
без бирања се одређуjе при активирању.

Ова додатна услуга jе узаjамно искључива са услугом “позив без бирања” (без
ВК).

Позивање у одређено време, оператерско управљање
Оператер може, на захтев претплатника, да зада позивање претплатника у одређено
време, оператерском командом. Притом оператер може и да изабере обавештење коjе
ће претплатнику бити дато.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и оператер може да jе изведе за кога
год претплатника жели.

Позивање у одређено време, претплатничко управљање
Претплатник може да зада да буде позван у тражено време у наредних 24 часа. Када
се jави, претплатник ће чути одговараjућу говорну машину. Ова услуга се често зове
и “буђење”.

Систем генерише до десет позива у секунди. У случаjу потребе, могуће jе оваj
броj и повећати.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и доступна jе свим претплатницима.

Позивање у одређено време, сваки дан
Ова услуга jе слична услузи “Позивање у одређено време – претплатничка контрола”,
с тим што претплатник задаjе да ће бити позиван у дато време сваки дан, при чему
може да зада да то важи само за наредних неколико дана, или да важи до даљњег.

Позивање у одређено време, одређених дана
Ова услуга jе слична услузи “Позивање у одређено време – сваки дан”, с тим што
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претплатник задаjе коjим данима у недељи ће бити позиван у дато време, при чему
може да зада да то важи само за наредних неколико недеља, или да важи до даљњег.

Забрана одлазних позива
Услуга омогућава да се сви позиви датог претплатника одбиjаjу, али да тог прет-
платника могу да зову други претплатници.

У систему СРЦЕ, ово ниjе додатна услуга, али може да се реализуjе на бар два
начина – као специjалан случаj услуге “ограничење одлазних позива” (тако што се
забране сви префикси) или постављањем одговараjуће претплатничке линиjе да jе
jедносмерна у одговараjућем смеру.

Ограничење полазних позива, оператерско управљање
Услуга омогућава да се ограничи или забрани бирање одређених (и свих) префикса
са претплатничког прикључка. За сваког претплатника се задаjе начин ограничења
– забране по префиксима. При бирању са датог прикључка, бирани префикс се упо-
ређуjе са задатима и уколико се откриjе забрана, позив се “руши”.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до њеног укидања,
опет од стране оператера. При додели се бира начин ограничења.

У извесном смислу, ова услуга jе зависна од услуге “позив без бирања” (без ВК).
Наиме, ове две услуге нису “формално”, већ “практично” искључиве. Дакле, могу да
буду активне у исто време, али то нема много смисла.

Ограничење полазних позива, претплатничко управљање
Ова услуга jе слична услузи “ограничење полазних позива, оператерско управљање”.
Разлика jе у томе што претплатник, бирањем одговараjућих цифара, коjе садрже
шифру, може да ограничење сам активира и деактивира.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера. Активира и деактивира се од стране
оператера или од стране претплатника. Укида се од стране оператера. При додели
се бира начин ограничења.

Претплатник може и сам да промени врсту (броj) ограничења (избором jедног од
расположивих), али само оператер подешава шта коjе ограничење тачно значи.

Забрана долазних позива
Услуга омогућава да се сви позиви датом претплатнику одбиjаjу, али да он може да
бира и успоставља одлазне везе.

У систему СРЦЕ, ово ниjе додатна услуга, али може да се реализуjе на бар четири
начина - као специjалан случаj услуге “ограничење долазних позива” (тако што се
забране сви префикси), као специjалан случаj услуге “не сметаj, по списку” (тако што
се забране сви префикси), коришћењем сличне услуге “не сметаj” или постављањем
одговараjуће претплатничке линиjе да jе jедносмерна у одговараjућем смеру.

Одсутан претплатник, преусмеравање на задати броj
Претплатник, за време док jе одсутан, може да преусмери позиве са свог броjа на
неки други, што може бити нека служба за бележење позива (било аутоматска –
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говорна пошта – било неко предузеће коjа пружа те услуге) или било коjи броj.
Позиваjући плаћа цео разговор, па jе због тога преусмерење за оваj случаj ограничено
на преусмеравање у оквиру исте централе.

Услуга jе практично вариjанта услуге “безусловно преусмеравање позива”.

Безусловно преусмеравање позива
Услуга омогућава да сви позиви датом претплатнику буду преусмерени на задати
броj. За време док jе услуга активна, претплатник уместо обичног, добиjа специ-
jални тон слободног бирања. Позиваjући плаћа само разговор до претплатника коjи
jе преусмерио позив, а претплатник коjи jе преусмерио плаћа разговор до броjа на
коjи jе преусмерио. Због тога, претплатник може да преусмери на произвољан броj,
укључуjући и међународне.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, а активира се или од стране оператера
или од стране претплатника. Укида се од стране оператера. Броj за преусмеравање
се одређуjе при активирању.

Ова услуга jе узаjамно искључива са услугама “преусмеравање позива на неjављање”,
“преусмеравање позива на заузеће” и “не сметаj”.

Забрана преусмеравањa
Услуга омогућава да сви преусмерени позиви датом претплатнику буду одбачени.
Дакле, било ко да преусмери позив на датог претплатника, таj преусмерени позив
неће успети. Успешност извршења ове услуге зависи од тога да ли jе претходна цен-
трала проследила ознаку да jе позив преусмерен.

Ова услуга jе на располагању свим претплатницима, а могу да jе активираjу и
деактивираjу било претплатник било оператер.

Одсутан претплатник, непосредно преусмеравање на говорну машину
Претплатник, за време док jе одсутан, може да преусмери позиве са свог броjа на
говорну машину. Могуће jе преусмерити позив на подразумевану говорну машину
(коjа jе то тачно подешава оператер, за целу централу) или изабрати неку од могућих
говорних машина (коjе су расположиве и њихове кодове за избор подешава оператер,
за целу централу).

Услуга jе практично вариjанта услуге “одсутан претплатни, преусмеравање на
задати броj”.

Одсутан претплатник, преусмеравање на неjављање, на задати броj
Претплатник, за време док ниjе сигуран да ли ће бити одсутан, може да преусмери
позиве са свог броjа на неки други ако се не jави за одређенео време, што може
бити нека служба за бележење позива (било аутоматска – говорна пошта – било неко
предузеће коjа пружа те услуге) или било коjи броj. Позиваjући плаћа цео разговор,
па jе због тога преусмерење за оваj случаj ограничено на преусмеравање у оквиру
исте централе.

Услуга jе практично вариjанта услуге преусмеравање позива на неjављање.
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Преусмеравање позива на неjављање
Услуга омогућава да позиви претплатнику коjи се не jави за одређено време буду
преусмерени на задати броj. Позиваjући плаћа само разговор до претплатника коjи
jе преусмерио позив, а претплатник коjи jе преусмерио плаћа разговор до броjа на
коjи jе преусмерио. Због тога, претплатник може да преусмери на произвољан броj,
укључуjући и међународне.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, а активира се или од стране оператера
или од стране претплатника. Укида се од стране оператера. Броj за преусмеравање
се одређуjе при активирању.

Ова услуга jе узаjамно искључива са услугама “безусловно преусмеравање позива”
и “не сметаj”.

Одсутан претплатник, преусмеравање на неjављање, на говорну маши-
ну
Претплатник, за време док ниjе сигуран да ли ће бити одсутан, може да преусмери
позиве са свог броjа на говорну машину ако се не jави за одређенео време. Могуће
jе преусмерити позив на подразумевану говорну машину (коjа jе то тачно подешава
оператер, за целу централу) или изабрати неку од могућих говорних машина (коjе
су расположиве и њихове кодове за избор подешава оператер, за целу централу).

Услуга jе практично вариjанта услуге “одсутан претплатни, преусмеравање на
неjављање, на задати броj”.

Не сметаj
Омогућава да се сви долазни позиви на датог претплатника онемогуће и, по жељи,
преусмере на говорну машину коjа ће дати одговараjуће обавештење.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера. Активира и деактивира се или од
стране оператера, или од стране претплатника. Укида се од стране оператера.

Ова услуга jе узаjамно искључива са услугама преусмеравања позива. Слична jе
услузи “забрана долазних позива”.

Ограничење долазних позива
Ово jе практично вариjанта услуге “не сметаj, по списку”. Разлика jе у томе што
ће се, за услугу “не сметаj” по правилу преусмерити на говорну машину. За ову
услугу, по правилу ће бити срушен позив. Дакле, ова услуга ће бити коришћена када
претплатник не жели да позиваjући зна да jе он активирао “не сметаj”.

Аутоматски поновни позив заузетом претплатнику
Услуга омогућава добиjање индикациjе да се позвани претплатник, коjи jе био за-
узет, ослободио (“завршио разговор”), при ослобађању. Нови позив према дотичном
претплатнику биће аутоматски успостављен. Када добиjе заузеће, претплатник може
да затражи аутоматски поновни позив или кратким прекидом петље и избором од-
говараjуће цифре, или спуштањем слушалице па избором одговараjућег кода услуге.
Када се позвани ослободи, биће прво позван корисник услуге, па, ако се он jави, биће
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позван и управо ослобођени позвани и надаље ће се веза успоставити на уобичаjени
начин.

Ова услуга се додељуjе и укида од стране оператера. Активира се од стране прет-
платника, на гореописане начине. Претплатник може и да откаже задат позив.

Корисник услуге може у jедном тренутку да чека ослобађање само jедног заузетог
претплатника. За аналогне претплатнике, ова услуге jе ограничена на претплатнике
у истоj централи.

Понављање последњег бираног броjа
Бирањем посебног (кратког) броjа, претплатник може да тражи бирање претходно
бираног броjа. За претплатнике са овом услугом се памти последњи бирани броj.
Ако при новом бирању буде изабран предвиђени броj за активирање понављања по-
следњег бираног броjа, систем ће изабрати запамћени последњи бирани броj.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Преусмеравање позива на заузеће
Услуга омогућава да позиви претплатнику коjи jе заузет буду преусмерени на задати
броj. За време док jе услуга активна, претплатник уместо обичног, добиjа специjални
тон слободног бирања.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, а активира се или од стране оператера
или од стране претплатника. Укида се од стране оператера. Броj за преусмеравање
се одређуjе при активирању.

Ова услуга jе узаjамно искључива са услугама “безусловно преусмеравање позива”
и “не сметаj”.

Позив на чекању
Услуга омогућава претплатнику да прими позив иако jе заузет. При долазном пози-
ву на претплатника са овом услугом, ако jе претплатник заузет, биће му проспоjен
тон позива на чекању. Надаље jе на претплатнику да позив прихвати (са или без
чувања постоjећег) или одбиjе. Ако спусти слушалицу, претплатник прихвата позив
без чувања постоjећег. Ако прихвати са чувањем, ова услуга “прелази” у услугу “три
учесника у вези”.

Ова услуга jе узаjамно искључива са свим услугама преусмеравања позива и услу-
гом “не сметаj”.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, а активира се или од стране оператера
или од стране претплатника. Укида се од стране оператера.

Приоритетни прикључак
Услуга омогућава другачиjу обраду приоритетног претплатника. То су: другачиjе
звоњења за позив коjи стиже од приоритетног претплатника и поновни покушаj за-
узимања преносника при неуспеху, после краће паузе.
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Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ, већ се изводи кроз одређивање катего-
риjе позиваjућег за датог претплатника. Ако jе категориjа позиваjућег “Приоритетни
претплатник”, онда ће бити вршене горенаведене посебне обраде.

Ова услуга практично “преклапа” услугу вишеструког претплатничког броjа –
приоритетни позив ће увек звонити исто (онако како jе подешено да звони), без
обзира на коjи од више броjева датог претплатника jе изабран.

Приоритетни прикључак за време непогоде
Систем се може поставити у стање непогоде (пре свега у смислу природне непогоде –
земљотреси, поплаве и друго). За природну непогоду се задаjе ниво. За време траjања
непогоде, само прикључци коjи су означени као приоритетни прикључци за време
непогоде и коjи имаjу ниво виши или jеднак тренутном нивоу непогоде, могу да
праве одлазне позиве (остали не добиjаjу тон слободног бирања).

Ова услуга се додељуjе од стране оператера, при чему се додељуjе ниво. Укида
се такође од стране оператера. Активира се посредно, за целу централу, увођењем у
стање непогоде, од стране оператера. Деактивира се извођењем из стања непогоде.

Прикључак телефонисткиње
Било коjи претплатнички прикључак може да добиjе категориjу позиваjућег “телефо-
нисткиња”, након чега му jе омогућено упадање у везу и остале процедуре (поновно
звоњење и друго) протокола полу-аутоматске успоставе везе. Може се упадати и у ло-
калне и у везе претплатника на другим централама (преко преносника), наравно, за
оне сигнализациjе коjе подржаваjу упад телефонисткиње у везу. Ако jе претплатник
слободан, позив од телефонисткиње може да звони другачиjе од обичних позива.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ, али се додељуjе од стране оператера,
доделом одговараjуће категориjе позиваjућег.

Ако позвани активира категориjу “забране упада телефонисткиње”, покушаj упа-
да ће бити одбиjен. Ова услуга практично “преклапа” услугу вишеструког претплат-
ничког броjа – приоритетни позив ће увек звонити исто (онако како jе подешено да
звони), без обзира на коjи од више броjева датог претплатника jе изабран.

Забрана упада телефонисткиње
Претплатник може да затражи да се одбиjу покушаjи телефонисткиње да му упада
у везу.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и доступна jе свим претплатницима.

Тарифни броjач на страни претплатника
Услуга омогућава да се претплатнику коjи се тарифира шаљу тарифни импулси.
Одређене врсте претплатничких плоча имаjу могућност слања тарифног сигнала (16
KHz) ”на” претплатничку линиjу. За сваки тарифни импулс, претплатнику се шаље
тарифни сигнал у траjању 150ms. Такође, могуће jе вршити и обртање поларитета
претплатничке парице на почетку, као и слати импулсе не тарифним сигналом, него
узастопним обртањем поларитета.
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Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до њеног укидања,
опет од стране оператера.

Бележење тарифираних разговора
Омогућава бележење свих тарифираних разговора. На основу тога, могуће jе прет-
платнику дати детаљан извештаj о тарифираним позивима. При прављењу изве-
штаjа, могуће jе извршити и избор – само међународних, међумесних, позива коjи су
тарифирани са више од задатог броjа импулса и друго.

Ову услугу наводимо само због тога што се у већини система сматра за додатну
услугу. У систему СРЦЕ, увек се бележе сви тарифирани разговори. Такође, треба
приметити да због таквог начина рада, не постоjи потреба за услугама у коjима прет-
платник тражи да му неки одређен позив или сви позиви неке врсте буду забележени.
То су CEPT услуге 7.3.4, 7.3.5, 7.3.6, 7.3.7 и 7.3.8.

Тарифирање на рачун позваног
Ако се на одговараjући начин подесе усмеравање саобраћаjа и под-систем за тари-
фу, могуће jе систем тако подесити да се, за jедног или више претплатника, врши
тарифирање позваног, уместо позиваjућег. Зависно од подешавања, изабрани броj за
тарифирање на рачун позваног може бити другачиjи (по правилу и jесте) од “правог”
претплатничког броjа.

Тарифирање на рачун позваног jе увек могуће за локалне позиве (рецимо, користи
се код тарифирања “позивања у одређено време”), а да ли jе могуће и за позиве у
мрежи зависи од саме мреже – сигнализациjа коjе се користе, националних тарифних
процедура и другог.

Због наведеног, тарифирање на рачун позваног ниjе додатна услуга у систему
СРЦЕ.

Аналогни претплатник не може да одбиjе позив на своj рачун (може само да се
не jави). Због тога jе уобичаjено да ови претплатници добиjу и услугу приказа броjа
позиваjућег.

Бесплатан броj
Омогућава да се броj датог претплатника прогласи за броj на коjи су сви позиви бес-
платни. Сличан ефекат се може постићи и одговараjућим подешавањем подсистема
за тарифирање. Међутим, ако се користи ова услуга, онда ће, зависно од сигнали-
зациjе са централом позиваjућег претплатника, информациjа да jе позив бесплатан
моћи да буде пренета до те централе, па да ни она не изврши тарифирање. Наравно,
то се не може гарантовати, jер та централа, иако добиjе одговараjућу информациjу,
може да jе игнорише. Сви локални позиви ће сигурно бити бесплатни.

Претплатничка линиjа без тарифирања
Систем СРЦЕ омогућава да поjедина линиjа не буде тарифирана, одговараjућим
подешавањем подсистема за тарифирање. Ово jе стандардна могућност тарифирања
у систему СРЦЕ и ниjе додатна услуга.
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Прослеђивање позива
Ова услуга jе функционално иста као “безусловно преусмеравање позива”. Разлика jе
у томе што jе, са становишта оператера, онаj ко тражи услугу у ствари онаj коме се
позиви преусмераваjу. Због тога, постоjи могућност да таj претплатник сам промени
на коjи броj ће му бити прослеђивани (преусмеравани) позиви, са било ког броjа.
Због могућности злоупотребе, услуга jе заштићена шифром.

Три учесника у вези
Услуга омогућава да претплатник коjи већ учествуjе у jедноj вези успостави jош
jедну и касниjе може да управља са тим двема везама: прелази из jедне у другу,
руши jедну од њих, проспаjа их обе у конференциjу три учесника или, пребаци везу
на друга два учесника и изађе из ње.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера. Посебно се додељуjе основна услуга, посебно право на конферен-
циjу и посебно право на пребацивање везе.

Право на конференциjу и пребацивење везе су узаjамно искључиви са услугом
”конференциjски позив”.

Конференциjски позив
Постоjе три могућности задавања учесника у конференциjском позиву, коjи може да
има више од три учесника:

• Задавањем у jедном позиву, навођењем свих броjева коjи треба да учествуjу

• Задавањем из више позива, у сваком по jедан броj коjи треба да учествуjе и
онда задавањем успоставе по задатим броjевима посебним позивом

• Додавањем у конференциjу позив по позив

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет
од стране оператера. Оператер одређуjе и максимално дозвољен броj учесника у
конференциjи.

Услуга jе узаjамно искључива са дозволом конференциjе за услугу “три учесника
у вези”. С друге стране, додавање “позив по позив” jе зависно од три учесника у вези
– претплатник мора да има “три учесника у вези” да би могао да додаjе позиве у
конференциjу.

Регистровање долазних позива
За сваки долазни позив датом позваном претплатнику се издаjе одговараjући изве-
штаj. На краjу позива биће забележено са ког броjа и у коjе време jе позив упућен.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Услуга jе зависна од тога да ли jе позиваjућем претплатнику, дакле, не претплат-
нику коме jе додељена, активирана услуга забране идентификациjе. Такође, ако jе
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позиваjући претплатник на другоj централи, она може и из неког другог разлога да
не пошаље одговараjуће податке (рецимо, нека од старих аналогних централа).

Хватање злонамерних позива
Услуга омогућава идентификациjу позиваjућег претплатника и испис података о ве-
зи, у случаjу да се то захтева од стране позваног претплатника (кратким прекодом
петље МТК). Услуга такође омогућава држање везе у случаjу да ниjе обављена пот-
пуна идентификациjа позиваjућег.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Забрана идентификациjе позиваjућег претплатника
Услуга омогућава да се за датог позиваjућег претплатника не даjе његов броj прили-
ком идентификациjе позиваjућег. Шта то значи зависи од сигнализациjе у дотичном
позиву – за неке постоjи посебан сигнал, а за неке ће бити послат само код мрежне
групе.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Одбиjање неидентификованих позива
Ова услуга омогућава да се сви позиви датом претплатнику, за коjе не успе идентифи-
кациjа позиваjућег (било да jе позиваjући активирао забрану идентификациjе, било
да идентификациjа просто ниjе успела у целости) аутоматски одбиjу и преусмере на
одговараjуће обавештење.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Приказ броjа позиваjућег
За претплатнике коjи имаjу одговараjуће уређаjе (неки телефони их имаjу уграђене),
ова услуга омогућава испис броjа позиваjућег на дисплеjу тог уређаjа. Централа
уређаjу шаље и време и датум позива, тако да могу да остану забележени на уређаjу
– већина уређаjа памти неколико десетина позива. Подаци се шаљу путем В.23 мо-
демског протокола.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет од
стране оператера.

Слично као и за друге услуге коjе захтеваjу идентификациjу позиваjућег, услуга
jе зависна од тога да ли jе позиваjући поставио забрану идентификациjе и да ли jе
могуће доћи до пуног броjа.

Деактивирање свих услуга
Ова услуга омогућава претплатнику да деактивира тренутно активиране услуге, jед-
ном командом. Услуге коjе се не активираjу (рецимо, скраћено бирање) се, дакле, не
могу да деактивираjу ни на оваj начин. Такође, на оваj начин ниjе могуће деактиви-
рати услуге за чиjе деактивирање jе потребна шифра.
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За сваку централу се може подесити коjе ће све услуге бити деактивиране на оваj
захтев. Дакле, неке од услуга могу да се подесе да се овим захтевом не деактивираjу.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и доступна jе свим претплатницима.

Вишеструки претплатнички броj
Услуга омогућава претплатнику да, сем свог основног броjа, има и неколико других
броjева. Било коjи од тих броjева да буде позван, позив ће бити упућен (звониће) на
линиjу основног броjа. За сваки броj jе могуће изабрати и начин звоњења, тако да
претплатник може на основу тога да зна коjи броj jе позван.

Ова услуга се додељуjе од стране оператера и активна jе све до укидања, опет
од стране оператера. Додатне броjеве може да додаjе и брише само оператер. Броj
додатних броjева по претплатнику ниjе ограничен.

Затворена група претплатника
Више претплатника може да формира групу, у коjу и из коjе jе прилаз ограничен.
Чланови jедне затворене групе (ЗГ) подразумевано могу да зову jедни друге, али ван
групе само са посебном дозволом. Дакле, и за одлазне ван групе и за долазне позиве у
групу, могуће jе сваком претплатнику позиве дозволити и забранити. Такође, могуће
jе слично урадити и за позиве у оквиру ЗГ. Претплатник може да буде члан више
затворених група. При томе, за одлазне позиве, обични позиви се сматраjу позивима
у његовоj подразумеваноj групи, а претплатник може и да изабере да зове из неке
од своjих група.

Ову услугу додељуjе оператер и притом бира подразумевану ЗГ за датог прет-
платника. Услуга jе активна све до укидања, опет од стране оператера. Сва поде-
шавања припадности групама, могућности у групи, као и подешавања самих група,
може да врши само оператер.

Ова услуга ниjе искључива са услугама ограничења полазних и долазних позива,
али ниjе корисно користити их заjедно са услугом затворене групе претплатника.

Промена шифре за услуге
За услуге коjе су заштићене шифром, и оператер и претплатник могу да промене
шифру. За jедног претплатника важи jедна шифра за све услуге.

Оператер додељуjе и укида ову услугу.

Повратни позив
Позивом одређеног броjа, након спуштања слушалице по добиjању везе са говорном
машином коjа обавештава да jе задавање повратног позива успело, биће упућен позив
на линиjу са коjе jе таj одређени броj позван. Када се неко jави на тоj линиjи, чуће
одговараjућу говорну машину. Ова услуга jе предвиђена пре свега за техничко особље
да провери да ли jе телефон исправан (да ли звони).

У jедном тренутку, може да “чека да направи повратни позив” наjвише 1% од
укупног могућег броjа позива у централи (укупан броj могућих позива зависи од
конфигурациjе централе).
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Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и доступна jе свим претплатницима,
наравно, под условом да jе броj за повратни позив обjављен.

5.1.3.2 Додатне услуге ISDN претплатницима

Систем СРЦЕ подржава све додатне услуге за ISDN претплатнике у складу са ITU-
Т препорукама I.250 (први ниво дефинициjе), Q.80 (други ниво дефинициjе), као и
препорука из сериjа Q.730 (додатне услуге у сигнализaциjи SS7) и Q.950 (додатне
услуге у ISDN претплатничкоj сигнализациjи), коjе заjедно припадаjу трећем нивоу
у дефинисању додатних услуга за ISDN кориснике.

У табели су поброjане ISDN додатне услуге коjе систем подржава:
Референце су на ETSI стандарде, коjи не одступаjу значаjно од ITU-Т препорука,

али су узете за коначне референце по коjима су услуге прављење.
Већину услуга имаjу и обични претплатници, али се за њих изводе на други на-

чин, пре свега у смислу протокола – за ISDN претплатнике jе потребно испоштовати
одговараjуће елементе DSS1 протокола при извршавању додатних услуга. Код ана-
логних претплатника се све своди на (говорна или тонска) обавештења на jедну, и
бирање и кратке прекиде петље на другу страну.

Следеће услуге са списка су функционално исте и за аналогне и за ISDN прет-
платнике (разлика jе само у DSS1 протоколу), па неће бити поново описиване:

• Вишеструки претплатнички броj

• Идентификациjа и забрана идентификациjе позиваjућег

• Хватање злонамерних позива

• Преусмеравања позива (безусловно, на неjављање, на заузеће)

• Позив на чекању

• Конференциjски позив

• Затворена група корисника

• Пребацивање везе

• Ограничење полазних позива

• Промена шифре за услуге

ISDN претплатници имаjу и додатне услуге коjе нису наведене у препорукама (па
ни у горњем списку), а на исти начин се изводе и за аналогне и за ISDN претплатнике.
То су:
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Бр Додатна услуга Истовремено
обезбеђење
услуге

Референца

1 Пролазно бирање 100% ETS 300 064
2 Вишеструки претплатнички броj 100% ETS 300 052
3 Под-адресирање 100% ETS 300 061
4 Идентификациjа позиваjућег 100% ETS 300 092
5 Забрана идентификациjе позиваjућег 100% ETS 300 093
6 Идентификациjа позваног 100% ETS 300 097
7 Забрана идентификациjе позваног 100% ETS 300 098
8 Хватање злонамерних позива 100% ETS 300 130
9 Преусмеравање позива на заузеће 100% ETS 300 207
10 Преусмеравање позива на неjављање 100% ETS 300 207
11 Безусловно преусмеравање позива 100% ETS 300 207
12 Скретање позива 100% ETS 300 207
13 Позив на чекању 100% ETS 300 058
14 Позив на држању 100% ETS 300 141
15 Преносивост терминала 100% ETS 300 055
16 Конференциjских позиви 100% ETS 300 185
17 Три учесника у вези 100% ETS 300 188
18 Затворена група корисника 100% ETS 300 138
19 Услуга корисник-корисник 100% ETS 300 286
20 Аутоматски поновни позив заузетом

претплатнику
100% ETS 300 359

21 Информациjе о тарифирању 100% ETS 300 182
22 Тарифирање на рачун позваног 100% ETS 300 210
23 Пребацивање везе 100% ETS 300 369
24 Ограничење полазних позива 100% EN 301 001
25 Промена шифре за услуге 100% EN 301 002

Табела 5.3: Додатне услуге за ISDN претплатнике
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• Сви долазни позиви

• Све услуге позивања у одређено време (буђења) и повратни позив

• Прикључак телефонисткиње и забрана упада телефонисткиње

• Не сметаj, одсутан претплатник и прослеђивање позива

• Скраћено бирање (и по заjедничком списку) и понављање последњег бираног
броjа

• Забрана преусмеравања, одбиjање неидентификованих позива

• Бележење тарифираних разговора, линиjа без тарифирања, бесплатан броj

• Аутоматско узвраћање позива

• Приоритетни прикључак и приоритетни прикључак за време непогоде

• Регистровање долазних позива

Кодови за коришћење (активирање, деактивирање, проверу) додатних услуга су
исти, за исте додатне услуге, и за аналогне и за дигиталне претплатнике (али, по
жељи, могуће jе и раздвоjити их одговараjућим подешавањем система).

У наставку следе описи услуга коjе су доступне само ISDN претплатницима, или
се функционално разликуjу од истих услуга аналогним претплатницима.

Пролазно бирање
Пролазно бирање омогућава да позиваjући претплатник изабере директно ISDN прет-
платника у приватноj ISDN мрежи (ISDN кућноj централи), коришћењем jавних
ISDN броjева. Ако се користи пролазно бирање, не користи се под-адресирање.

Одговараjућим подешавањем, може се обезбедити да централа пошаље одређени
броj последњих цифара бираног броjа преко ISDN прикључка, након чега jе у над-
лежности опреме на другоj страни (наjчешће кућна централа) мреже да одреди коjи
jе ISDN терминал позван.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ, већ могућност коjа постоjи за НППЦ
у коjима су ISDN прикључци. Оператер може да подешава коjе ће цифре бити про-
слеђиване прватноj мрежи.

Под-адресирање
Под-адресирање омогућава ISDN прикључку да прошири своjе могућности адреси-
рања преко оних коjе су омогућене са ISDN телефонским броjем. Пошто се то, у
суштини, не тиче централе, она ће само да проследи информациjу о под-адреси. Због
тога, ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ и доступна jе свим ISDN претплатни-
цима.
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Идентификациjа позваног
Услуга jе, практично, услуга идентификациjе, али у обрнутом смеру у односу на
идентификациjу позиваjућег. ISDN терминал може да тражи ову идентификациjу у
било ком позиву.

Овo jе додатна услуга коjу додељуjе и укида оператер. Ако ISDN терминал тражи
идентификациjу, а нема додељену услугу, неће добити идентификациjу.

Забрана идентификациjе позваног
ISDN терминал може затражити забрану идентификациjе позваног по позиву (у тре-
нутку добиjања захтева за идентификациjу) и то jе доступно свим ISDN претплат-
ницима.

Такође, може се задати забрана идентификациjе за прикључак, коjа онда важи
за све позиве, без обзира да ли jе позвани исту тражио. Та забрана jе додатна услуга
коjу додељуjе и укида оператер.

Скретање позива
Ова услуга омогућава ISDN претплатнику да, уместо да прими долазни позив, до-
лазни позив преусмери на изабрани броj. Вроj за преусмеравање бира у тренутку
пристизања долазног позива, дакле, за сваки позив може бити други броj. ISDN
прептлатник може и да прими позив (jави се).

Ово jе додатна услуга коjа jе активна од тренутка доделе од стране оператера до
укидања, опет од стране оператера.

Позив на држању
Ова услуга омогућава ISDN претплатнику да jедан позив стави на држање, и успо-
ставља друге позиве. Иако слична услузи “три учесника у вези” за аналогне прет-
платнике, главна разлика jе у томе што за ISDN прикључак може бити више веза на
држању.

Ово ниjе додатна услуга у систему СРЦЕ, већ jе стално доступна свим ISDN
претплатницима.

Преносивост терминала
Ова услуга омогућава ISDN кориснику да на тренутак суспендуjе разговор, премести
терминал на друго место (прикључак) на истом ISDN мрежном завршетку, и онда
“оживи” разговор.

Ово jе додатна услуга коjу додељуjе и укида оператер. Покушаj суспензиjе позива
код ISDN претплатика коjи нема ову услугу биће одбиjен.

Три учесника у вези
За разлику од аналогних претплатника, “три учесника у вези” за ISDN претплатнике
практично представљаjу услугу “три учесника у вези, конференциjа”, дакле могућ-
ност да се активни позив и jедан од позива на држању споjе у конференциjу.

Ово jе додатна услуга коjу додељуjе и укида оператер.
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Услуга корисник-корисник
Ова услуга омогућава да два ISDN корисника размене неке ограничене количине
произвољних података током успоставе везе (УУС 1), током чекања jављања (УУС
2) или током разговора (УУС3).

Ово су неколико сродних додатних услуга у систему СРЦЕ, коjе додељуjе и укида
оператер.

Аутоматски поновни позив заузетом
Разлика у односу на исту услугу за аналогне претплатнике jе у томе што услуга
може да се изврши и за позваног ван централе, ако се позив врши на неког ISDN
претплатника у мрежи коjа подржава ово услугу складу са ETSI ETS 300 359. За
мрежни рад користи се SS7 TCAP протокол.

Информациjе о извршеном тарифирању
Ова услуга jе слична услузи за аналогне претплатнике “тарифни броjач на страни
претплатника”. За ISDN претплатнике могуће jе дати информациjе о тарифирању
на почетку позива (информациjу коjа ће тарифа бити примењена), током позива
(слично као за аналогне, само порукама, не тоном 16 kHz) и на краjу позива, колико
jе укупно тарифирано за цео позив.

Ово jе услуга коjу додељуjе оператер и притом одређуjе начин слања информа-
циjа.

Тарифирање на рачун позваног
У односу на исту услугу за аналогне претплатнике, ISDN терминал, односно прет-
платник, може да одбиjе да прими позив на своj рачун.
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5.1.4 Напредне телефонске функциjе

5.1.4.1 Специjалне службе

Систем СРЦЕ омогућава специjалне службе и посебне услуге повезивањем преко
претплатничке линиjе, НППЦ, НИПС-а и говорних машина. Систем СРЦЕ поседуjе
говорне машине за различите типове говорних информациjа коjе се могу конфигу-
рисати. Систем СРЦЕ такође подржава могућност повезивање специjалних служби
и посебних услуга преко ISDN прикључака (базни и примарни приступ).

Специjалне службе коjе се повезуjу као НППЦ везуjу се на централу преко З
интерфеjса (по ТФК-3) или по базном или примарном ISDN приступу. Интерфеjси
за повезивање ISDN прикључака су стандардни (препоруке I.430 и I.431, односно
G.703).

Говорне машине су саставни део централе, и њихови прилагодни органи за по-
везивање су предмет унутрашње организациjе система. Пасивне и активне говорне
машине се могу прикључити на централу и споља, преко З, ISDN или А прилагодног
кола.

Говорна машина и говорна пошта су реализоване као jедан модул система. Оваj
модул садржи регионални процесор коjи контролише функциjе говорне машине и
говорне поште (као и сви други регионални процесори, има сигналну везу на цен-
трални процесор коjи врши управљање на вишем нивоу). Веза са групним степеном
jе подесиве величине, према потребама. Наjмање jе 30 канала, а наjвише 508 канала.

Одбирци говора кратких сервисних информациjа се чуваjу на мемориjи коjа не
губи садржаj при нестанку напаjања (енг. non-volatile). Максималан капацитет ове
мемориjе jе 30 Gb. То одговара траjању говора од око 60000 минута (око 1000 часова).

Треба нагласити да се за сваку пасивну говорну машину чиjа порука не мора да
се чуjе од почетка, троши само jедан канал везе са групним степеном, без обзира на
то колико позива стиже на ту говорну машину.

Кратке сервисне поруке могу да се мењаjу оператерском командом. За промену
треба задати датотеку у коjоj jе снимљена порука у неком од подржаних формата
музичких датотека. Оператерска порука може да се сними на оператерском рачунару
коjи има музичку картицу са микрофоном.

Буђење (позивање у одређено време) у систему СРЦЕ jе ограничено капацитетом
табеле извршавања буђења, коjи се одређуjе према капацитету централе, тако да
jе могуће, избором одговараjућег централног управљачког блока, обезбедити преко
5000 захтева за буђење дневно. Централа генерише позиве за буђење темпом коjи неће
оптеретити централни управљачки блок. Прорачунат темпо износи 10 генерисаних
позива у секунди. То значи да jе систем СРЦЕ у стању да обезбеди 600 буђења у
минуту или 36000 на сат.

Никаква посебна опрема ниjе потребна за службу аутоматског буђења, ово jе
стандардна могућност система СРЦЕ.
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5.1.4.2 Хватање злонамерних позива

Комутациони систем СРЦЕ обезбеђуjе услугу ”идентификациjа злонамерног позива”
за произвољан броj претплатника истовремено (максимално 100%).

Услугу додељуjе оператер (на захтев претплатника) и реализована су два степена
њеног деjства:

1. Добављаjу се све расположиве информациjе о адреси позиваjућег претплатника
(наjмање четири цифре), при чему се користе механизми за пренос цифарских
информациjа, ако их дата долазна сигнализациjа обезбеђуjе. Позвани претплат-
ник може означити да jе позив злонамеран кратким прекидом струjне петље у
току фазе успостављене везе или до 10 секунди по полагању позиваjућег прет-
платника. Ако jе позив злонамеран, штампа се извештаj са детаљним инфор-
мациjама о долазноj страни позива. Веза се ослобађа на уобичаjен начин.

2. Добављаjу се све расположиве информациjе о адреси позиваjућег претплатника
(наjмање четири цифре), при чему се користе механизми за пренос цифарских
информациjа, ако их дата долазна сигнализациjа обезбеђуjе. Позвани претплат-
ник може означити да jе позив злонамеран кратким прекидом струjне петље у
току фазе успостављене везе или по полагању позиваjућег претплатника, при
чему веза остаjе под контролом позваног (Б) претплатника. Ако jе позив зло-
намеран, штампа се извештаj са детаљним информациjама о долазноj страни
позива. Позвани претплатник се ослобађа када положи МТК. Уколико ниjе по-
знат комплетан броj позиваjућег, веза између централа се “држи” и може се
ослободити само оператерском командом за ослобађање држане везе. Уколико
jе познат комплетан броj позиваjућег, систем одбиjа “држање” везе чак и ако
jе експлицитно захтевано од стране оператера или од наредне централе. Оваj
механизам се користи само у месном саобраћаjу у случаjу да први механизам
не пружа потребне информациjе и активира га оператер постављањем одгова-
раjућег параметра за долазну руту.

Оба наведена механизма су реализована за све системе сигнализациjе коjе систем
подржава. Систем обезбеђуjе исправно функсионисање наведених механизама у свим
могућим комбинациjама различитих сигнлизациjа на долазноj и одлазноj страни кон-
кретног позива.

Услуга jе реализована тако да jе систем спреман за jедноставно додавање нових
или промену постоjећих механизама хватања злонамерних позива.

5.1.4.3 НППЦ (низ прикључака за претплатничке централе)

НППЦ (енг. Multi-line Hunt Group (for PBX)) представља везу jавне са претплатнич-
ком (користи се и израз “кућном”) централом.
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Комутациони систем СРЦЕ омогућава повезивање претплатничких централа на
нивоу аналогних претплатика, преносника (без обзира на тип сигнализациjе) и ISDN
претплатника (са базним или примарним приступом). Свака претплатничка центра-
ла води се као НППЦ, а за сваку сериjу могуће jе поставити кумулативни броjач.

Две су основне могућности:

1. Да jе кућна централа везана преко више претплатничких прикључака (анало-
гних или базних ISDN)

2. Да jе кућна централа везана преко преносника (линка или линкова, или при-
марних ISDN прикључака)

У оба случаjа jе могуће тарифирање на заjеднички броjач (водећи броj). Такође,
бележење тарифираних разговора се врши и за све разговоре НППЦ.

Веза преко поjединачних прикључака
Ова група функциjа jе у складу са описима из CEPT 12.2 (”тражење линиjе”)
У првом случаjу, СРЦЕ може да се понаша као да кућна централа пружа додатне

услуге, када их jе не додељуjемо на систему СРЦЕ, или да СРЦЕ пружа додатне
услуге – ако се користи нека проста кућна централа, или, ако кућне централе и нема,
већ jе то просто скуп прикључака. У том случаjу, СРЦЕ може да пружи практично
све CENTREX услуге.

У овом случаjу, НППЦ jе група прикључних тачака од коjих се приликом позива
на водећи броj заузима прва слободна. Ако се зове нека друга прикључна тачка у
сериjи, коjа има своj броj, онда ће бити прво покушано заузимање те прикључне
тачке.

Поступак одређивања слободне прикључне тачке у НППЦ jе:

• од почетка – CEPT 12.2.1

• кружно – CEPT 12.2.4 (последњи заузиман плус jедан)

Тачке у сериjи (низу) могу бити долазне (са њих се може звати, али оне не могу
да примаjу позиве), одлазне (могу да примаjу позиве, али немаjу могућност бирања)
и двосмерне (могући су и одлазни и долазни позиви са њих). Свака може имати или
немати засебан броj (ако нема, у одлазним позивима се користи водећи броj).

Тарифирање се може вршити увек на водећи броj (без обзира на то да ли друге
линиjе у сериjи имаjу своj броj или не), или “свака на своj броj” (опет ће за све линиjе
коjе немаjу своj броj тарифирање бити могуће само на водећи броj).

Веза преко “вишеструких” прикључака (линкова, примарних ISDN)
У другом случаjу, СРЦЕ увек претпоставља да додатне услуге пружа кућна цен-

трала.
У овом случаjу НППЦ се у скоро свему третира као било коjа рута.
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5.1.4.4 Изражаjно звоњење

Зависно од врсте позива, аналогном претплатнику може бити извршен различит на-
чин звоњења, тако да он може да препозна ту врсту позива. Могуће врсте су:

• Локални позив

• Долазни позив (са преносника)

• Позив са приоритетног прикључка

• Преусмерен позив

• Позив на водећи броj НППЦ

• Позив са места телефонисткиње

• Позив са тарифирањем на рачун позваног

Неке врсте су узаjамно искључиве, а неке нису. За оне коjе нису (позив може бити
долазни са приоритетног прикључка и преусмерен на водећи броj и да се тарифира на
рачун позваног) редослед одређивања начина звоњења jе дефинисан у програмскоj
подршци и ниjе подесив.

Такође, користећи услугу “вишеструки претплатнички броj”, претплатник може
да изабере различите начине звоњења за сваки од своjих броjева.

5.1.4.5 Неограниченост истовремених преусмеравања

За датог претплатника, броj преусмерених позива у датом тренутку ниjе ограничен.
Дакле, када претплатник активира, рецимо, безусловно преусмеравање позива, и
jедан позив се онда због тога преусмери, па затим претплатник промени броj за
преусмеравање, онда се jош jедан позив преусмери, без обзира на то што онаj први
jош ниjе завршен.

Такође, исто важи и за позиве преусмераване по разним “основама”. Рецимо, ако
претплатник даље деактивира безусловно преусмеравање, а активира преусмеравање
за заузетог претплатника на неки трећи броj, па затим успостави неку везу, позив
за њега, у том стању (заузећа) ће бити преусмерен, иако можда ниjедан од она два
раниjа позива ниjе завршен.

5.1.4.6 Тон чекања

За аналогне претплатнике jе могуће подесити да се шаље тзв. тон чекања, у тре-
нутку када централа одреди да су изабране све цифра и да jе настао “краj бирања”.
Претплатник тако може да сазна да jе изабрао све цифре, да не треба да бира даље
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и да се позив усмерава кроз мрежу. Следеће може да очекуjе тон контроле позива,
ако jе позвани слободан, или неки од тонова неуспеле везе (или, неку говорну маши-
ну да га обавести зашто позив ниjе успео). Овим може да се елиминише неприjатно
дуго стање тишине на линиjи за случаj неког дуготраjног усмеравања кроз мрежу,
рецимо, за међународне позиве.

Тон чекања се активира и деактивира за целу централу.
За ISDN претплатнике тон чекања ниjе потребан, jер се одговараjуће информа-

циjе преносе у оквиру DSS1 протокола, а на терминалу jе да на одговараjући начин
обавести корисника.

5.1.4.7 Обавештавање да jе позив преусмерен

Када позив буде преусмерен, уместо тона контроле позива, на почетку ће позиваjућем
претплатнику бити дат одговараjући други тон или обавештење, коjим ће он бити
информисан да jе његов позив преусмерен, односно да jе добио неког други броj, а
не онаj коjи jе звао.

Време траjања тог другог тона (“тона замене”) jе подесиво.
Такође, преусмерен позив може да се подеси да другачиjе звони на прикључку на

коjи jе позив преусмерен. То, наравно, важи за аналогне претплатнике.
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5.1.5 Тарифирање

5.1.5.1 Опште особине

Тарифна изворишта (Charging Origin) представљаjу нумеричке ознаке тарифних
порекла коjа се могу користити у систему. Тарифним извориштем се класификуjу
сва могућа изворишта позива, тj. тарифе. Тарифно извориште се додељуjе:

• претплатнику

• долазноj рути

• говорноj машини

Тарифна одредишта (Charging Destination) представљаjу нумеричке ознаке та-
рифних понора коjи се могу користити у систему. Тарифним одредиштем се класи-
фикуjу сва могућа одредишта позива, тj. тарифе. Тарифно одредиште се додељуjе
слогу Б-анализе (анализа бираног броjа).

Тарифно извориште и тарифно одредиште одређуjу тарифни случаj. За сваки
тарифни случаj се посебно дефинише да ли се тарифа прима, да ли се шаље (тарифа
у исто време може и да се прима и да се шаље – тзв. Транзитирање тарифе), да
ли се укида почетни тарифни импулс, да ли се тарифира позвани претплатник и
дефинише тренутак слања тарифног импулса у току тарифног интервала.

Тарифне категориjе “личе” на стандардан и повлашћен период у телефонском
саобраћаjу и представљаjу уопштење овог поjма (може их бити много више од две).
Тарифна категориjа jе у сваком тренутку jединствена на нивоу система. Одређуjу jе
системско време и датум, на основу дана у години, дана у седмици, дневних времен-
ских интервала, седмичних временских интервала и годишњих временских интерва-
ла.

За сваки позив се анализира његово извориште и одредиште, као и време деша-
вања. Тако се одређуjу тарифни случаj и тарифна категориjа, коjи одређуjу тарифу
коjу треба применити за таj позив (броj импулса на jављање, учестаност импулса).

Комутациони систем СРЦЕ поседуjе опрему за детаљан запис тарифних података
о свим полазним позивима. Формат ових записа дат jе у наставку.

5.1.5.2 Бележење тарифних записа

Комутациони систем СРЦЕ има могућност записивања тарифних података о свим
полазним позивима, без обзира на њихов тип. Извештаj о полазним позивима jе у
облику:

Броj
пози-
ваjућег

Бирани
броj

Датум
почет-
ка

Време
почет-
ка

Датум
краjа

Време
краjа

ТИ ТО ТС ТК Броj
импул-
са

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
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Где су:

ТИ – тарифно извориште

ТО – тарифно одредиште

ТС – тарифни случаj

TK – тарифна категориjа

Могуће jе добиjање само оних слогова коjи задовољаваjу критериjуме коjе опера-
тер зада:

• само они позиви коjи имаjу броj позиваjућег jеднак задатом

• само они позиви коjи се налазе у датом временском интервалу

• само они позив за коjе jе зарачунато више од задатог броjа импулса

• итд.

Поред ових извештаjа, систем може да направи преглед стања свих тарифних
броjача, груписаних у низ матрица формата 10x10. Могуће jе снимање овог прегледа
директно у датотеку на диску, дискети, или неком другом медиjуму. Наравно, могућ
jе надзор (очитавање) поjединачних тарифних броjача.

Систем СРЦЕ jе конципиран тако да jе додавање новог типа извештаjа изузетно
jедноставно и брзо, тако да jе, по захтеву Купца, могуће дефинисати додатне типове
извештаjа.

У комутационом систему СРЦЕ могуће jе бележење тарифних података за до-
лазне позиве. Ово бележење се врши на основу међумесног кода, тj. помоћу примље-
них цифара (ако jе могуће) или помоћу долазне руте.

Систем омогућава периодичне тарифне обрачуне, било поjединачне, укупне, на-
ционалне, међународне, као и низ других статистичких израчунавања коjа се могу
вршити по задатим критериjумима.

5.1.5.3 Повезивање са центром за обраду тарифних података

Систем има могућност повезивања са центром за обраду тарифних података на више
начина. Прво, преко стандардне команде снимања тарифних података у датотеку у
неком од задатих формата. Друго, преко детаљних записа о полазним позивима и
накнадне обраде, према потребама. Такође, систем СРЦЕ jе тако конципиран да
jе могуће лако и брзо додавање нових извештаjа и других начина повезивања са
центром за обраду тарифних података, по захтевима Купца.
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5.1.5.4 Слање тарифе

За било коjу долазну руту и њоj додељено тарифно извориште, може се дефинисати
одговараjући тарифни случаj за коjи ће се тарифа слати.

Оваj поступак може да се примени за све долазне руте за коjе jе то потребно, да би
се обезбедило постављање тарифе за све подређене централе са тог подручjа. Поред
слања тарифе поjединачним импулсима (од по 150 ms), систем СРЦЕ подржава и
друге начине слања тарифе коjи су дефинисани у системима сигнализациjе ITU-T
No.7, као што су слање броjа тарифног програма или слање само тарифног програма
и поруке промене тарифе подређеноj централи.

5.1.5.5 Приjем тарифе

За било коjу долазну руту и њоj додељено тарифно извориште могу се дефиниса-
ти различити тарифни случаjеви на основу различитих тарифних одредишта у Б –
анализи. За неке тарифне случаjеве ће се тарифа слати, а за неке не; за неке ће се
тарифа израчунавати, а за неке примати. Ове параметре поставља оператер зависно
од позициjе система СРЦЕ у телефонскоj мрежи.

Систем СРЦЕ може да прима тарифне импулсе (траjања 150 ms) у CAS сигнали-
зациjама, као и одговараjуће поруке у CCS сигнализациjама (SS7) коjе садрже броj
тарифног програма, броj импулса или тарифни програм.

По приjему сигнала “Б” положио биће стартована временска контрола само ако
се СРЦЕ налази у позициjи тарифног центра за таj позив (тарифа се не прима, а
шаље се). У овом случаjу сигнал “Б” положио неће бити прослеђен уназад. У свим
осталим случаjевима оваj сигнал се транзитира ка претходноj централи.

5.1.5.6 Позиви без тарифирања

У систему СРЦЕ постоjи више начина дефинисања позива коjи се не тарифираjу:

1. за дати долазни вод (долазну руту, поjединачног аналогног или ISDN претплат-
ника, аутоматски генератор позива, НППЦ) давањем одговараjућег тарифног
изворишта

2. за дати префикс давањем одговараjућег тарифног одредишта

3. позив без тарифирања jе и додатна услуга у систему СРЦЕ за позваног прет-
платника (аналогног или ISDN). У случаjу позива на таквог претплатника,
без обзира на остале параметре тарифирања, систем не тарифира позив, а у
случаjу долазне везе шаље сигнал Б-7 (R2 сигнализациjа) или ACM у SS7 са
индикациjом “позив без тарифирања”.
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5.1.5.7 Тарифирање на рачун позваног

У систему СРЦЕ постоjи могућност да се тарифира позвани, уместо позиваjућег.
Она се задаjе у оквиру тарифног случаjа. Тарифирање позваног jе могуће ако се
тарифа не прима. Слање тарифе jе у том случаjу дозвољено за локалне претплатни-
ке и за оне сигнализациjе коjе омогућаваjу слање тарифе и у смеру успоставе везе
(CAS сигнализациjе то не могу, а за SS7 TUP и ISUP то зависи од националних
спецификациjа).

Такође, СРЦЕ подржава и одговараjући протокол за тарифирање на рачун позва-
ног за DSS1 претплатнике, тj., могућност да позвани одбиjе да прими такав позив.

5.1.5.8 Специjалне службе

Различити позиви ка специjалним службама могу да буду представљени различитим
слоговима у Б – анализи, па им jе могуће доделити различита тарифна одредишта
помоћу коjих jе затим могуће дефинисати различите тарифне случаjеве, па и тарифе
(нпр. за тачно време 3 импулса, за аутоматско буђење 7 импулса. . . ). Сви делови
услуге (наручивање, извршавање, провера...) ће се третирати као позиви, па jе на
таj начин обезбеђено и парциjално бележење броjа истарифираних импулса (нпр. за
услугу аутоматског буђења: 3 импулса за наручивање и 4 за извршавање).

5.1.5.9 Посебна обрада jављања

Оператерском командом jе могуће постављање параметра “Укидање почетног импул-
са” за било коjи тарифни случаj. Оваj параметар значи да први импулс коjи би се
слао, неће бити послат. Служи за повезивање са централама коjе jављање рачунаjу
као jедан импулс. Оваj параметар има значаj само ако се за дати тарифни случаj
врши израчунавање и слање тарифе, иначе се занемаруjе.

У истом духу, могуће jе постављати параметар “Приjем импулса jављања” за било
коjи тарифни случаj. Оваj параметар значи да ће jављање бити обрађено као jедан
примљени импулс. Служи за повезивање са централама коjе jављање сматраjу за
први импулс и не шаљу посебно таj први импулс. Оваj параметар има значаj само
када се врши приjем тарифе, иначе се занемаруjе.

5.1.5.10 Више тарифних броjача по претплатнику

У ствари, може бити више тарифних броjача и по долазноj (и двосмерноj рути) и
било ком другом “обjекту” тарифирања.

Систем има подесив броj тарифних броjача. Увек постоjи jедан – главни, а може
бити више помоћних (ниjе неко системско ограничење, али више од 10 помоћних
броjача тешко да ће бити корисно). За сваки позив, упис се увек врши на главни
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тарифни броjач, коjи мора да постоjи. У тарифном случаjу, може се (а не мора)
одредити и помоћни броjач, на коjи ће такође бити уписан отарифиран броj импулса.

Наjчешће се jедан помоћни броjач одваjа за међународне, jедан за међумесне и
jедан за додатне услуге. Као што рекосмо, ова могућност jе потпуно подесива, и
оператер може да избаци све помоћне тарифне броjаче, ако хоће.
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5.1.6 Сигнализациjе

Разликуjемо претплатничке (сигнализациjе по претплатничким линиjама) и пренос-
ничке (сигнализациjе према другим централама).

Претплатничке сигнализациjе су:

1. Аналогна претплатничка сигнализациjа, коjа има неколико вариjанти

2. Дигитална DSS1 сигнализациjа за ISDN базни (2Б+Д) и примарни (30Б+Д)
приступ

Сигнализациjе са другим централама делимо на:

1. Дигиталне сигнализациjе по придруженом каналу (CAS, Channel Assigned Signalling)

2. Дигиталне сигнализациjе по заjедничком каналу (CCS, Common Channel Signalling)

Код дигиталних сигнализациjа, група преносника користи jедно прилагодно коло
(за Е1 прилагодно коло – 30 за CAS и 30/31 за CCS).

У наставку описуjемо сигнализациjе из ових група коjе систем СРЦЕ садржи.

5.1.6.1 Аналогна претплатничка сигнализациjа

Ово jе класична сигнализациjа по двожилним претплатничким линиjама. Састоjи се
од следећих сигнала коjе може да пошаље претплатник:

1. Подизање МТК (микро-телефонска комбинациjа). Граница препознавања 150
ms (подесива)

2. Спуштање МТК. Граница препознавања 350 ms (подесива)

3. Кратак прекид петље (поновни позив регистра) – енг. hookflash. Граница пре-
познавања од 100 ms до границе препознавања спуштања МТК (дакле, подра-
зумевано до 350 ms).

4. Импулсно бирана цифра. Омогућава бирање 10 и 20 импулса у секунди. Пауза
између цифара 300 ms (подесива).

5. Тонски бирана цифра. Двотонски (DTMF), у складу са ITU-T Q.23.

Као и следећих сигнала коjе може да пошаље централа:

1. Сигнал звона (90 V ефективно, 25 Hz). Начин звоњења jе подесив (в. 5.1.4.4
Изражаjно звоњење и 5.1.3.1 Вишеструки претплатнички броj).
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2. Тонски сигнали

3. Обртање поларитета – у сврхе рада са двоjницима или одговараjуће опреме за
регистровање тарифних импулса (неке врсте говорница)

4. Тарифни импулс (16 kHz) – траjање 150 ms (подесиво), пауза 150 ms (подесиво)

5. Адресирање (двоjника) – слање напаjања ради избора двоjника (стандардно
линиjско напаjање)

Расположиви тонови:

1. Тон бирања – даjе се одмах након подизања слушалице да би назначио прет-
платнику да може да почне са бирањем броjа позваног

2. Тон контроле позива – даjе се по добиjању стања позваног “слободан”

3. Тон заузећа – даjе се по добиjању стања позваног “заузет”

4. Тон блокаде – даjе се по добиjању неког од сигнала блокаде (у комутационоj
опреми, у мрежи. . . )

5. Специjални тон обавештења – даjе се по добиjању информациjе о погрешном
бирању (непостоjећи префикс, непостоjећи броj, искључен претплатник. . . )

6. Тон улажења у везу – даjе се приликом упада телефонисткиње у везу

7. Специjални тон бирања – даjе се уместо тона бирања када jе претплатник акти-
вирао неку од услуга преусмеравања позива, да подсети претплатника да неће
примати долазне позиве.

8. Тон потврде – углавном служи да претплатника обавести да jе успела нека
акциjа у вези са додатним услугама (активирање, деактивирање, провера. . . )

9. Тон чекања – може да се шаље након што централа препозна краj бирања и
даље само усмерава позив (надаље ће биране цифре од стране претплатника
бити игнорисане).

10. Тон позива на чекању – тон коjи чуjе претплатник док jе на чекању

Тон потврде jе непрекидан, а остали тонови могу бити непрекидни или каденци-
рани.

Могуће jе подешавање и самих сигнала и њиховог значења (за шта се користе).
Пошто jе основна аналогна сигнализациjа у принципу опште позната, то jе овде

нећемо детаљно описивати. Описаћемо само неке њене особине и вариjанте.
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Име временске контроле Подразумевано
траjање (секун-
ди)

ВК на завршетак тестирања линиjе 4
ВК на слање позива без бирања 5
ВК чекања на прву цифру 20
ВК између цифара 15
ВК укупног бирања 90
ВК чекања на jављање 120
ВК давања тона заузећа 15
ВК давања тона блокаде 15
ВК давања тона информациjе 15
ВК након полагања позваног претплатника 120
ВК на ослобађање DTMF приjемника 40
ВК давања спец. тона упозорења (упад телефонист-
киње)

0.5

ВК на избор везе (позив на чекању) 15

Табела 5.4: Временске контроле аналогне претплатничке сигнализациjе

Временске контроле ка претплатнику су наведене у табели 5.4.

Дужине временски контрола су подесиве. При томе су дефинисани могући опсези
подешавања (по правилу –50% / +100%).

Аналогна двоjничка (дуплексна) претплатничка сигнализациjа се изводи на двоj-
ничким (дуплексним) прикључцима.

Под овим поjмом се подразумева препознавање коjи двоjник подиже МТК при
покретању полазног позива, као и адресирање (и постављање одговараjућег полари-
тета) одговараjућег двоjника, било након препознавања, било при приjему долазног
позива. Све остало jе исто као за обичне аналогне прикључке.

Двоjник се препознаjе за 20 ms затворене петље. Након тога се исти адресира.
У случаjу да оба двоjника дигну слушалицу истовремено, електронска опрема даjе
предност Б двоjнику.

Након завршетка везе (полагања МТК и регуларног ослобађања) врши се “раза-
дресирање” двоjника – тj., враћање у подразумевано (почетно стање – укључуjе и
почетни поларитет).

Такође, ако jедан од двоjника заузме претплатничку парицу, други више неће
имати никакву сигнализациjу. Ако стиже долазни позви за тог, другог, претплатника,
таj позив ће бити завршен добиjањем стања “заузет”.

Тарифа може претплатнику да се шаље:
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• Само тарифним импулсима (16 kHz)

• Обртањем поларитета на почетку, па касниjе тарифним импулсима (16 kHz)

• Обртањем поларитета за сваки импулс

Ово jе подесиво по сваком претплатнику, али jе зависно од врсте претплатничке
плоче (немаjу све претплатничке плоче све могућности).

Систем СРЦЕ подржава слање броjа позиваjућег и других података за приказ на
претплатничким уређаjима, коришћењем модемског В.23 протокола, а у складу са
ETSI ETS 300 659.

5.1.6.2 Дигитална претплатничка сигнализациjа – DSS1

За ISDN претплатнике, користи се DSS1 сигнализациjа.
Ова сигнализациjа jе логички практично иста за обе врсте прикључка – и базни

(2Б+Д) и примарни (30Б+Д). Главна разлика jе у пропусноj моћи – Д канал jе у
базном приступу 16 kb/s, а у примарном 64 kb/s.

По Д каналу се размењуjу сигнали DSS1 сигнализациjе, али могу да се размењуjу
и пакетски подаци, кориснички подаци и други.

За базни приступ, могуће су конфигурациjе:

• “Тачка-тачка” – када jе на прикључак повезан само jедан ISDN терминал

• “Тачка-вишетачка” – када jе на прикључак повезано више ISDN терминала

За случаj “тачка-вишетачка”, код претплатника се користи пасивна магистрала.
У оба случаjа, повезивање прикључка на централу jе преко класичних парица,

као и за аналогне претплатнике.
За примарни приступ, коjи служи за повезивање претпалтничких централа, кон-

фигурациjа jе увек “тачка-тачка”. Оваj прикључак jе практично идентичак стандард-
ном дво-мегабитном PCM прикључку (Е1 - ITU-T G.703).

Претплатничка централа може бити повезана и преко више базних и примарних
прикључака.

Нивои комуникациjе на ISDN прикључку су у принципу организовани по OSI
референтном моделу, при чему се “стиже” само до нивоа три:

1. Први ниво jе дефинисан у препорукама I.130 (базни приступ) и I.431 (примар-
ни). Први ниво дефинише формат преноса дигиталних података између ISDN
претплатника и централе на наjнижем (физичком) нову.

2. Други ниво jе дефинисан у препорукама Q.920 и Q.921 и назива се LAPD. Оваj
ниво служи за обезбеђење успостављања канала података између претплатника
и централе и сигурног преноса података (у порукама) између њих.
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3. Трећи ниво jе дефинисан у препорукама Q.930 и Q.931 и назива се DSS1. DSS1
дефинише протокол размене сигналних података између претплатника и цен-
трале. Основни елементи DSS1 поруке су: ознака позива, врста поруке и инфор-
мациони елементи. Ознака позива jе иста за све поруке jедног позива (додељуjе
се сваком позиву). Врста поруке одређуjе о коjоj поруци се ради, а информаци-
они елементи носе додатне податке. Тако, на пример, у SETUP поруци, инфор-
мациони елементи носе, између осталог, цифре коjе jе претплатник изабрао. За
сваку поруку jе дефинисано коjи су елементи обавезни, а коjи опциони.

Протоколи за додатне услуге су дефинисани у препорукама сериjе Q.95x. Скоро
свака препорука уноси извесне додатке у основни DSS1 протокол.

Систем СРЦЕ jе прављен у складу са ITU-T препорукама, али jе коначна им-
плементациjа прављена у складу са ETSI стандардима. ETSI стандарди углавном
прецизираjу одређене елементе протокола.

Временске контроле су исте као и ВК за аналогне претплатнике, с тим што:

1. За ISDN претплатника се не врши аутоматско тестирање линиjе – сличну функ-
циjу врши ниво 1, па и ниво 2 – ако они не раде, значи да jе линиjа неисправна,
па ће бити избачена из рада.

2. ISDN претплатник по правилу шаље више цифара одjедном

3. За ISDN претплатника DTMF приjемници нису потребни

4. Систем СРЦЕ може да се подеси да ли ће слати тонове ISDN претплатнику или
не.

Сем тих ВК, подржане су и одговараjуће ВК дефинисане у препорукама и стан-
дардима за DSS1.

5.1.6.3 Сигнализациjе по придруженом каналу

У овоj групи сигнализациjа, сигнали се размењуjу преко тзв. сигналних бита и, код
неких, преко тонова кроз говорни канал (преносник).

Већина ових сигнализациjа су дигиталне вариjанте одговараjућих аналогних. Jе-
дина “чисто” дигитална jе R2D (ИКМ R2) сигнализациjа.

Треба приметити да, применом аналогно/дигиталних претварача, практично било
коjа аналогна сигнализациjа може да се преведе у неку од CAS сигнализациjа.

У наставку описуjемо посебно сваку од дигиталних сигнализациjа по придруже-
ном каналу коjе систем СРЦЕ подржава.
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Сигнал Смер Траjање

Заузимање → кратки
Потврда заузимања ← кратки
Адресни сигнал → декадски импулс
Блокада ← дуги
Позвани Слободан ← кратки
Позвани Заузет ← дуги
Jављање ← кратки
Полагање ← дуги
Присилно раскидање ← дуги
Раскидање → дуги
Ослобађање ← дуги
Блокирање ← непрекидно
Деблокирање ← -
Улажење у везу → кратки
Излажење из везе → кратки
Позвани се ослободио ← дуги
Накнадни позив → кратки
Тарифни импулс ← кратки

сигнал номинално траjање дозвољени опсег

декадски импулс 50 ms 20 ms - 80 ms
кратки 150 ms 100 ms - 200 ms
дуги 600 ms 450 ms - 1750 ms
непрекидни > 1750 ms -

Табела 5.5: Преглед сигнала D1/D1 сигнализациjе

Дигитална D1/D1 сигнализациjа

Ова сигнализациjа jе предвиђена пре свега за повезивање са аналогним центра-
лама преко претварача сигнализациjе. Преглед сигнала jе дат у табели

На логичком нивоу, истоветна jе са аналогном D1/D1 сигнализациjом. Користи
се а сигнални бит, при чему jе “1” неактивно а “0” активно стање (дакле, сигнал се
преноси “спуштањем” а бита са 1 на 0 за неко време).

Дигитална D1 са слепим заузимањем

Ова сигнализациjа се често зове просто “слепо заузимање”. Разлика у односу на
D1/D1 jе у томе што се не чека потврда заузимања. Страна коjа заузима може одмах
након слања сигнала заузимања да крене са слањем цифара. Такође, друга страна
jе дужна да на заузимање проспоjи тон слободног бирања.
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Дигитална D1/R2 сигнализациjа
Ова сигнализациjа jе предвиђена пре свега за повезивање са аналогним центра-

лама преко претварача сигнализациjе.
На логичком нивоу, истоветна jе са аналогном D1/R2 сигнализациjом. За линиjски

део користи се а сигнални бит, слично као за D1/D1 сигнализациjу.

Дигитална D4/R2 сигнализациjа
Ова сигнализациjа jе предвиђена за повезивање са аналогним централама преко

претварача сигнализациjе.
На логичком нивоу, истоветна jе са аналогном D4/R2 сигнализациjом.

Дигитална D2/D2 сигнализациjа
Ова сигнализациjа jе предвиђена за повезивање са аналогним централама преко

претварача сигнализациjе.
На логичком нивоу, истоветна jе са аналогном D2/D2 сигнализациjом. Линиjска

и регистарска сигнализациjа су континуалног типа, осим цифарских информациjа
коjе се преносе декадским импулсима. Однос импулс : пауза jе 50 ms : 50 ms.

Дигитална двосмерна комбинована двобитна сигнализациjа BCT-R22
Ово jе jедна од сигнализациjе коjа се примењуjе у мрежама на териториjама зе-

маља бившег СССР. Постоjе две вариjанте, за примену у локалноj и за примену у
међумесноj мрежи. У табели 5.6 jе дат преглед сигнала за примену у локалноj мрежи.

Jеднобитна дигитална сигнализациjа Норка (OBS-R11, OBS-R12, OBS-
R13)

Ово jе jедна од сигнализациjе коjа се примењуjе у мрежама на териториjама зе-
маља бившег СССР. Постоjе три вариjанте, за примену на три врсте преносника
(за СЛ преноснике OBS-R12, за СЛМ преноснике OBS-R13 и за ЗСЛ преноснике
OBS-R11).

Линиjски део сигнализациjе jе увек исти, а регистарски може бити "део Норке",
а може да се користи и R1,5 регистарска сигнализациjа "импулсни челнок".

Двобитна jедносмерна дигитална сигнализациjа 2ВСК
Ово jе jедна од сигнализациjе коjа се примењуjе у мрежама на териториjама зе-

маља бившег СССР. Постоjе три вариjанте, за примену на три врсте преносника (СЛ,
СЛМ и ЗСЛ).

Линиjски део сигнализациjе jе увек исти, а регистарски може бити "део 2ВСК",
а може да се користи и R1,5 регистарска сигнализациjа "импулсни челнок".

Дефинициjе сигнала за примену у одлазном смеру (по СЛ и СЛМ преносницима)
су дате у табели 5.7.

Тонска сигнализациjа 2600Hz (OVF-R11, OVF-R12)
Ово jе jедна од сигнализациjе коjа се примењуjе у мрежама на териториjама зе-

маља бившег СССР. Сигнали се преносе импулсима тона учестаности 2600Hz. Постоjе
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Стање канала
Сигнал или стање унапред уназад Смер Напомена

аf bf аb bb

Слободно 1 0 1 0 ←→
Заузимање стање 1
(блокирање долазног
позива)

1 1 1 0 → Покреће се временска кон-
трола Т01=70-80ms

Заузимање стање 2 0 1 1 0 → Време препознавања сиг-
нала заузимања на долаз-
ноj страни jе 10-30ms.

Потврда заузимања 0 1 1 1 ← Потврда заузимања се че-
ка на одлазноj страни 1s.

Декадски импулс 1 1 1 1 → Траjање импулса (паузе)
jе 50±3ms.

Пауза 0 1 1 1 → Време препознавања
међуцифарске паузе jе
400ms.

Jављање 0 1 0 1 ← Време препознавања jе 10-
30ms.

Полагање (прекид
jављања)

0 1 1 1 ← Време препознавања jе 10-
30ms.

Раскидање 1 1 0 (1) 1 (1) → Време препознавања на
долазноj страни jе од 120-
500ms.

Потврда раскидања 1 1 1 1 ← Шаље се ако jе сигнал рас-
кидања примљен у стању
разговор.

Ослобађање (дебло-
кирање) одлазне и
долазне стране

1 0 1 0 ←→ Одлазна страна се осло-
бађа наjмање 20ms након
слања потврде раскидања
код раскидања у стању
разговор.

Блокирање одлазног
позива

1 0 1 1 ← Време препознавања jе
≥30ms.

Табела 5.6: BCT-R22: Локални позив - стања и поступци под нормалним условима

две вариjанте, за примену на две врсте преносника (за СЛМ преноснике OVF-R12,
за ЗСЛ преноснике OVF-R11).
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Сигнал Унапред Уназад Смер Напомена
af bf ab bb

Линиjа слободна 1 1 0 1
Заузимање 1 0 0 1 →
Потврда заузимања 1 0 1 1 ← Потврда заузимања jе на одлаз-

ноj страни, чека 1s
Импулс (импулсно
слање цифара)

0 0 1 1 → Траjање мора бити краће од
150ms

Пауза (импулсно
слање цифара)

1 0 1 1 → Ако jе траjање паузе краће од
150ms, у питању jе пауза између
импулса, а ако jе траjање дуже
од 150ms, у питању jе међуци-
фарска пауза.

Jављање 1 0 1 0 ← Време распознавања jе 70-90ms.
Идентификациjа по-
зиваjућег

1 0 1 0 ← Сигнал jављања коjи прати
слање тон 500Hz

Прекид jављања 1 0 1 1 ←
Полагање 1 0 0 0 ←
Заузеће 1 0 0 0 ←
Раскидање 1 1 Х Х → сигнал раскидања може да се

пошаље при било коjоj комби-
нациjи бита у приjему

Ослобађање 1 1 0 1 ←
Блокирање 1 1 1 1 ←

Табела 5.7: Дефинициjе сигнала за сигнализациjу 2ВСК, одлазни позив

Линиjски део сигнализациjе jе увек исти, а регистарски може бити "део 2600Hz",
а може да се користи и R1,5 регистарска сигнализациjа "импулсни челнок".

Дефинициjе сигнала за примену на ЗСЛ преносницима (OVF-R11) су дате у та-
бели 5.8.

Регистарска сигнализациjа Р1,5
Регистарска сигнализациjа R1,5 jе настала "комбиновањем"сигнализациjе R2 од

коjе jе преузета логика предаjе сигнала и R1 од коjе су преузети сигнали (тонови).За
пренос информациjа се користе исте учестаности за оба смера комуникациjе, те се
стога захтев и одговор на захтев мораjу одвоjити у времену.

У састав сваког сигнала улазе две од шест следећих учестаности:

f0 = 700 Hz f1 = 900 Hz f2 = 1100 z
f4 = 1300 Hz f7 = 1500 Hz f11 = 1700 Hz
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СИГНАЛ ВРЕМЕ ВРЕМЕ СМЕР
ТРАJАЊА ПРЕПОЗНАВАЊА

(ms) (ms)

ЗАУЗИМАЊЕ jедан импулс 100-150 →
ЛИНИJЕ 200±5
БИРАЊЕ 40-46 за импулс 400 →

31-103 за паузу (интервал између
препознавања две
узастопне цифре)

РАСКИДАЊЕ мин. 700 (550-850) 280-420 →
У СМЕРУ УСП. макс. 20sеc (20-40)

ВЕЗЕ (првих 20sеc)
РАСКИДАЊЕ 1sеc за импулс 280-420 →

У СМЕРУ УСП. 5 мин за паузу
ВЕЗЕ (након 20sеc)

JАВЉАЊЕ jедан импулс 100-150 ←
200±5

ПРЕКИД 200±5 за импулс 100-150 за 1. импулс ←
JАВЉАЊА 100±5 за паузу 120-180 за 2. импулс

(сериjа импулса) 20-30 за паузу
РАСКИДАЊЕ У 200±5 за импулс 100-150 за 1. импулс ←

СМЕРУ СУПРОТНОМ 100±5 за паузу 120-180 за 2. импулс
ОД СМЕРА (два импулса) 20-30 за паузу
УСП. ВЕЗЕ
СИГНАЛ >650 100-150 ←

ОСЛОБАЂАЊА
СИГНАЛ неограничено 100-150 ←

БЛОКАДЕ

Табела 5.8: Дефинициjе сигнала за сигнализациjу 2600Hz за ЗСЛ преноснике

У табели 5.9 jе дат преглед сигналног кода Р1,5.
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Броj Учеста- Сигнал
сиг- ности Одлазни смер Долазни смер
нала (сигнали А групе) (сигнали Б групе)

1 f0, f1 Цифра 1 Захтев за првом цифром
броjа позваног претплатника

2 f0, f2 Цифра 2 Захтев за следећом цифром
3 f1, f2 Цифра 3 Захтев за претходно

преданом цифром
4 f0, f4 Цифра 4 Позвани птп. слободан
5 f1, f4 Цифра 5 Позвани птп. заузет
6 Захтев за претходно преданом

f2, f4 Цифра 6 цифром, примљеном са изобличењем
(захтев за понављањем)

7 f0, f7 Цифра 7 Сигнал проптерећења (недостатак
слободних путева)

Зaхтев за предаjом целог броjа
8 f1, f7 Цифра 8 (почев од прве цифре) декад. кодом

Захтев за предаjом следеће,
9 f2, f7 Цифра 9 а затим и преосталих цифара

броjа позваног птп. декадним кодом
Захтев за понављањем претходно

10 f4, f7 Цифра 0 предане цифре, а затим
осталих цифара броjа позваног

претплатника декад. кодом
11 f0, f11 Резерва Резерва

Потврђивање
12 f1, f11 сигнала повратног Резерва

смера бр. 4, 5, 8, 9, 10
Захтев за понављањем

13 f2, f11 претходно предатог сигнала Резервa
14 f4, f11 Резерва Резерва
15 f7, f11 Резерва Одсуство приjема

вишефреквентне информациjе

Табела 5.9: Сигнални код R1,5

Дигитална R2D (ИКМ R2) сигнализациjа

Дигитална сигнализациjа R2D jе предвиђена за повезивање дигиталних централа
преко дигиталних система преноса.
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Сигнал унапред уназад Напомене Смер
аf bf ab bb

Линиjа слободна 1 0 1 0 ←→
Заузимање 0 0 1 0 →
Потврда заузимања 0 0 1 1 ←
Jављање 0 0 0 1 ←
Полагање 0 0 1 1 ←
Присилно раскидање 0 0 0 0 време препознавања 240-

250 ms
←

Раскидање 1 0 0 1 време →
или препознавања

1 1 240-250 ms
Ослобађање 1 0 1 0 ←
Блокирање 1 0 1 1 ←
Деблокирање 1 0 1 0 ←
Улажење у везу 1 0 1 1 импулсно, 150±30 ms →
Излажење из везе 1 0 1 1 импулсно, 150±30 ms →
Позвани се ослободио 0 0 0 1 импулсно, 150±30 ms ←
Поновно jављање 1 0 1 1 импулсно, 150±30 ms ←
Тарифирање 0 0 1 1 импулсно, 150±30 ms ←

Табела 5.10: Преглед линиjских сигнала ИКМ-R2 (R2D)

Сигнализациjа jе двобитна у смеру унапред и у смеру уназад.
Сигнализациjа може да ради на jедносмерним и двосмерним каналима (пренос-

ницима).
Регистарски део jе R2 сигнализациjа (преноси се по говорном каналу) и иста jе

као за друге сигнализациjе.
Преглед (линиjских) сигнала jе дат у табели 5.10.
Напомене:

• Сигнали блокирања и деблокирања се шаљу само када jе коло у стању слободно,
али jе недоступно.

• Сигнал улажење у везу се користи када jе позвани претплатник заузет.

• Сигнал излажење из везе се шаље само ако jе претходно послат сигнал ула-
жење у везу.

• Сигнал позвани се ослободио се може послати у смеру уназад само ако jе прет-
ходно послат сигнал улажење у везу.
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• Сигнал поновно jављање се може послати само ако jе претходно примљен сигнал
позвани се ослободио.

• Сигнал тарифирање се шаље у току разговора, између сигнала jављање и рас-
кидање, иначе се игнорише.

5.1.6.4 Регистарска R2 сигнализациjа

Пошто се користи као регистарски део више сигнализациjа, опис регистарске R2
сигнализациjе jе издвоjен у оваj одељак.

Сваки међурегистарски сигнал се састоjи од два тона различитих учестаности
(двотон) коjе се бираjу из скупа од по 6 учестаности за сваки смер. Двотони се шаљу
и примаjу помоћу вишефреквентне сигналне опреме коjа jе повезана са регистрима
за контролу комутационе опреме на оба краjа везе између централа.

Регистарска сигнализациjа R2 се разликуjе за смер унапред и смер уназад. За
сваки од ових смерова се тонови узимаjу из различитих скупова учестаности.

За ову сигнализациjу jе карактеристичан систем потврде код кога се сваки тон
послат унапред потврђуjе слањем тона уназад. Овим се обезбеђуjе сигурна комуника-
циjа између две стране и уклања опасност да се неки сигнал “изгуби” или “прескочи”.
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[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Одлазни смер
(сигнали групе
I и групе II)

1380 1500 1620 1740 1860 1980

Редни
броj

Нуме-
ричке
вредно-
сти

Долазни смер
(сигнали групе
А и групе B)

1140 1020 900 780 660 540

x + y Индекс (x) f0 f1 f2 f3 f4 f5

Тежина (y) 0 1 2 4 7 11

1 0 + 1 x y

2 0 + 2 x y

3 1 + 2 x y

4 0 + 4 x y

5 1 + 4 x y

6 2 + 4 x y

7 0 + 7 x y

8 1 + 7 x y

9 2 + 7 x y

10 3 + 7 x y

11 0 + 11 x y

12 1 + 11 x y

13 2 + 11 x y

14 3 + 11 x y

15 4 + 11 x y

Табела 5.11: Тонови R2 сигнализациjе

R2 тонови
Сваки међурегистарски сигнал се састоjи од истовременог слања две учестаности

из палете од 6 учестаности. (двотони).
Оваj начин кодирања сигнала омогућава откривање и одбацивање сигнала коjи

се састоjе од више или мање од две учестаности.
Да би се систем примењивао на двожилним водовима, два различита скупа од 6

учестаности су дефинисана за формирање сигнала унапред и сигнала уназад.
У табели 5.11 су приказани сви двотони коjи се могу извести из по 6 сигнализа-

ционих учестаности за сваки смер, коjе систем обезбеђуjе.
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Значење међурегистарских сигнала

Значење двотона унапред

Постоjе две групе значења резервисаних за двотоне унапред: група I и група II.
Промена значења са групе I на групу II се врши слањем А-3 или А-5 сигнала уназад.
Повратак на значења из групе I jе могућ само када jе промена значења изазвана
слањем сигнала А-5.

Група I сигнала унапред
Комби-
нациjе

Назив
сигна-
ла

Значење сигнала

1 I-1 Цифра 1
2 I-2 Цифра 2
3 I-3 Цифра 3
4 I-4 Цифра 4
5 I-5 Цифра 5
6 I-6 Цифра 6
7 I-7 Цифра 7
8 I-8 Цифра 8
9 I-9 Цифра 9
10 I-10 Цифра 0
11 I-11 не шаље се никад; у случаjу приjема потврђуjе се сиг-

налом A4
12 I-12 као први сигнал: позив међу-

народном транзитном центру;
остали сигнали: захтев се не може прихватити

13 I-13 не шаље се никад; у случаjу приjема потврђуjе се сиг-
налом A4

14 I-14 не шаље се никад; у случаjу приjема потврђуjе се сиг-
налом A4

15 I-15 када ниjе први сигнал: краj идентификациjе
Сигнали I-1 до I-10 су нумерички сигнали коjи означаваjу:

• адресни сигнал коjи се захтева ради успостављања позива (међународни код
земље, национални броj); адресни сигнал шаље одлазни R2 регистар или међу-
народни R2 регистар, одмах по заузимању везе или као одговор на неки од
сигнала уназад A-1, A-2, A-7, A-8 или A-9.

• међународни код земље (а можда и међумесни код) у коjоj jе смештен одлаз-
ни R2 регистар, као одговор на сигнале коjи захтеваjу извориште позива. У
националном саобраћаjу, телефонски броj позиваjућег претплатника.
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• у случаjу аутоматског рада дискриминаторску цифру или у случаjу полуауто-
матског рада, jезик коjи користи оператер (т.j. jезичка цифра).

Група II сигнала унапред

Комби-
нациjе

Назив
сигнала

Значење сигнала Напомена

1 II-1 Претплатник без приоритета
2 II-2 Претплатник са приоритетом Ови сигнали
3 II-3 Уређаj за одржавање се користе у
4 II-4 Резервисано за националну употребу националном
5 II-5 Позив оператера саобраћаjу
6 II-6 Пренос података
7 II-7 Претплатник или радно место без мо-

гућности позивања помоћног оператера
Ови сигнали
се користе у

8 II-8 Пренос података међународном
9 II-9 Претплатник са приоритетом саобраћаjу
10 II-10 Радно место са могућношћу позивања

помоћног оператера
11 II-11 Телефонска говорница
12 II-12 Претплатник са приоритетом и сопстве-

ним тар. броjачем
13 II-13 Претплатник са сопственим тар. броjа-

чем
14 II-14 Преусмерен позив
15 II-15 Резерва

Напомена - Сигнали II-7 до II-10 се користе само у међународном саобраћаjу.
Остали сигнали групе II су искључиво за националне потребе и преводе се у сигнале
II-7 до II-10 у одлазном међународном R2 регистру. На оваj начин jе могуће у оквиру
R2 регистра у долазноj централи разликовати национални и међународни позив.

Сигнали унапред групе II су сигнали коjи даjу категориjу и идентификациjу пози-
ваjућег претплатника као одговор на А-3 или А-5 сигнале уназад. Сигнали II групе
такође даjу информациjу да ли jе примењен национални или међународни начин
рада.

Значење двотона уназад

Постоjе две групе А и Б значења вишефреквентних комбинациjа уназад. Проме-
на на значења групе Б се наjављуjе сигналом уназад А-3. Ниjе могућ повратак на
првобитна значења вишефреквентних комбинациjа уназад.

Сигнали уназад групе А
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Комби-
нациjе

Назив
сигнала

Значење сигнала

1 A-1 Шаљи цифру n + 1

2 A-2 Шаљи цифру n− 1

3 A-3 Адреса комплетна, пређи на приjем Б сигнала
4 A-4 Блокада у националноj мрежи
5 A-5 Шаљи категориjу и идентификациjу позиваjућег прет-

платника
6 A-6 Адреса комплетна, тарифирање - успостави говорну везу
7 A-7 Шаљи цифру n− 2

8 A-8 Шаљи цифру n− 3

9 A-9 Шаљи прву цифру
10 A-10 Не користи се
11 A-11 Не користи се
12 A-12 Не користи се
13 A-13 Не користи се
14 A-14 Не користи се
15 A-15 Не користи се

Сигнали уназад групе А су потребни као одговор на сигнале унапред групе I и
под извесним условима, сигнале унапред групе II.

Сигнал А-1, шаљи следећу цифру (n+1), захтева слање следеће цифре (n+1) по
приjему цифре n.

Сигнал А-2, шаљи претпоследњу цифру (n-1), захтева слање цифре (n-1) по приjе-
му цифре n.

Сигнал А-3, адреса комплетна, пређи на приjем B сигнала, означава да долазном
R2 регистру нису потребне додатне адресне цифре и да ће прећи на слање сигнала
групе B да би послао информациjе о стању опреме на долазноj централи или о стању
претплатничке линиjе. По преласку на слање сигнала групе B ниjе могућ повратак
на слање сигнала групе А.

Сигнал А-4, блокада у националноj мрежи, означава:

1. блокада (због загушења) националног линка

2. блокада (због загушења) током усмеравања позива

3. истек временске контроле или ослобађање R2 регистра услед нерегуларне си-
туациjе

Сигнал А-5, шаљи категориjу и идентификациjу позиваjућег претплатника, захте-
ва слање сигнала групе II. Када се сигнал А-5 шаље као први сигнал, представља
захтев за слање категориjе позиваjућег претплатника. Поновљено слање сигнала А-5
значи захтев за слање идентификациjе позиваjућег претплатника.
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Сигнал А-6, адреса комплетна, тарифирање-успостави говорну везу, означава
да долазном R2 регистру нису потребне додатне адресне цифре, али да неће слати
сигнале групе B. Тарифирање позива треба да почне.

Сигнал А-7, шаљи цифру (n-2), захтева слање цифре (n-2) по приjему цифре n.
Сигнал А-8, шаљи цифру (n-3), захтева слање цифре (n-3) по приjему цифре n.
Сигнал А-9, шаљи од почетка, захтева слање прве цифре идентификационог

броjа позваног претплатника. Када се користи у међународном саобраћаjу, А-9 значи
захтев за слање I-12 и свих цифара међународног броjа. У националном саобраћаjу,
ово jе захтев за слање свих цифара националног броjа.
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Сигнали уназад групе Б

Комби-
нациjе

Назив
сигнала

Значење сигнала

1 Б-1 Припрема за хватање злонамерног позива
2 Б-2 Шаљи посебан тон информациjе
3 Б-3 Претплатничка линиjа заузета
4 Б-4 Блокада (због загушења)
5 Б-5 Непостоjећи броj
6 Б-6 Претплатник слободан, тарифирање
7 Б-7 Претплатник слободан, без тарифирања
8 Б-8 Претплатнички вод у квару
9 Б-9 Информациона служба
10 Б-10 Недоступан правац
11 Б-11 Не користи се
12 Б-12 Не користи се
13 Б-13 Не користи се
14 Б-14 Не користи се
15 Б-15 Не користи се

Сви сигнали уназад групе Б представљаjу потврду сигнала унапред групе II и
увек следе по слању сигнала А-3 коjи означава да jе долазни R2 регистар примио
све сигнале унапред групе I, коjе jе захтевао од одлазног R2 регистра. Поред ових
функциjа међурегистарске сигнализациjе са потврдом, сигнали групе B преносе ин-
формациjе о стању опреме у долазноj централи или о стању претплатничке линиjе
позваног одлазном међународном R2 регистру, коjи онда предузима неопходне акци-
jе.

Имплементациjа сигнала Б-1, припрема за хватање злонамерног позива, подра-
зумева да оваj сигнал захтева задржавање везе да би могло да се врши праћење
злонамерног позива.

Сигнал Б-2, шаљи специjални тон информациjе, означава да специjални тон ин-
формациjе треба да буде прослеђен позиваjућем. Оваj тон значи да бирани броj ниjе
доступан из одређених разлога и да неће бити доступан дуже време. (видети Препо-
руку Q.35).

Сигнал Б-3, претплатничка линиjа заузета, означава да се линиjа или линиjе
између позваног претплатника и централе већ користе.

Сигнал Б-4, блокада, означава да jе дошло до загушења после преласка на слање
сигнала групе B.

Сигнал Б-5, непостоjећи броj, означава да се бирани броj не користи као прет-
платнички броj.

Сигнал Б-6, претплатник слободан, тарифирање, означава да jе линиjа позваног
претплатника слободна и да треба почети тарифирање разговора.
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Сигнал Б-7, претплатник слободан, без тарифирања, означава да jе линиjа позва-
ног претплатника слободна, али се разговор не тарифира. На оваj начин су омогућени
позиви коjи се не тарифираjу без потребе да се шаље посебан линиjски сигнал.

Сигнал Б-8, претплатнички вод у квару, означава да се одређени вод не може
користити.

Сигнал Б-9, информациона служба, обезбеђуjе да одлазни R2 регистар коjи прими
оваj сигнал може да преусмери везу на одговараjући начин за добиjање тражене
услуге.

Сигнал Б-10, недоступан правац, означава да бирани правац ниjе доступан.

5.1.6.5 Сигнализациjе по заjедничком каналу

Што се CCS сигнализациjа тиче, систем СРЦЕ подржава сигнализациjу броj седам
(SS7).

Сигнализациjа броj седам уместо сигнала користи поруке коjе две повезане цен-
трале размењуjу. Комуникациjа jе организована у више нивоа, по принципима слич-
ним OSI референтном моделу комуникациjе, али не баш у складу са тим моделом.
На слици 5.4 jе дата архитектура SS7 и приближно пресликавање њених делова у
OSI слоjеве.

OSI

1

2

3

4-6

7

MTP

SCCP

TCAP

TCAP ASE
(INAP, MAP...)

ISUP TUP

Слика 5.4: Архитектура SS7 и пресликавање у OSI слоjеве

Систем сигнализациjе броj седам jе описан у ITU-T и ETSI препорукама. Сигна-
лизациjа броj седам у систему СРЦЕ jе у складу са следећим ITU-T и ETSI препо-
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рукама:

• део за пренос порука (MTP), препоруке Q.701 / Q.709 и Q.752 (део коjи се
односи на MTP)

• телефонски кориснички део (TUP), препоруке Q721 – Q.724

• ISDN кориснички део (ISUP), препоруке Q.730, Q761 – Q.764 и Q.850, као и на
ETSI препорукама ETS 300 356 (Part 1 и Part 2) и ETS 300 360, за подршку
служби и додатних Euro ISDN служби

• део за управљање сигнализационом везом (SCCP), препоруке Q.711 – Q.714,
Q.716 и Q.750 – Q.755 (део коjи се односи на SCCP)

• део за могућности трансакциjе (TCAP), препоруке Q.771 – Q.775 и Q.752 (део
коjи се односи на TCAP)

Сигнализациjа броj седам у систему СРЦЕ може да се прилагоди и одговараjућим
националним спецификациjама, ако за тим има потребе (када оне одступаjу од, или
додаjу нове елементе у сигнализациjу каква jе описана у горепоменутим документи-
ма).

5.1.7 Конверзиjа сигнализациjе

Систем СРЦЕ увек врши потребне конверзиjе сигнализациjа, тако да позив може да
дође по jедноj (рецимо, CAS), а оде по другоj сигнализациjи (рецимо, CCS). Никаква
посебна подешавања у том смислу нису потребна.

Описивање свих могућих конверзиjа нема много смисла, jер има превише комби-
нациjа. Rади илустрациjе, даjемо конверзиjе дигиталних CCS и неких CAS сигнали-
зациjа.

5.1.7.1 Конверзиjе између сигнализациjа R2 и SS7 (TUP и ISUP) у си-
стему СРЦЕ

Долазна сигнализациjа TUP

TUP Смер Сигнал ISUP R2D

IAM → Заузимање, биране
цифре, категориjа

IAM afbf=00,
чекање потврде за-
узимања, размена рег.
сигнала
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TUP Смер Сигнал ISUP R2D

IAI → Заузимање, биране
цифре, категориjа,
цифре позиваjућег

IAM afbf=00,
чекање потврде за-
узимања, размена рег.
сигнала

SAM → Биране цифре SAM (IAM ако одлазни
преносник ниjе заузет)

Регистарски сигнали
I-1 до I-151

SAO → Jедна бирана цифра SAM I-1 до I-15

GSM → Категориjа, иденти-
тет позиваjућег

INF или IRS (зависно
од GRQ)

I-1 до I-15
или I-122

GRQ ← Упит за идентитет
и категориjу пози-
ваjућег

INR или IDR A-5 или поновљени A-5
или B-13

ACM ← Комплетна адреса ACM B-1, A-6, B-6 или B-74

COT → Успех провере кон-
тинуитета

COT (успех) Нема

CCF → Неуспех провере
континуитета

REL (18) (раскид) afbf=10 (раскид)

SEC ← Блокада у комута-
ционоj опреми

REL (42) нема

CGC ← Блокада у групи ко-
ла

REL (34, 38, 41, 44, 47,
58)

нема

NNC ← Блокада у нацио-
налноj мрежи

REL (2, 3) A-4 или B-4

ADI ← Некомплетна адреса REL (28) Нема

CFL ← Грешка у позиву REL (16, 18, . . . , 127) B-10 до B-15, присилни
раскид

SSB ← Претплатник заузет REL (17) B-3

UNN ← Непостоjећи броj REL (1, 22) B-5

LOS ← Линиjа неисправна REL (27) B-8

SST ← Шаљи специjалан
тон информациjа

REL (4) B-2, B-9

ACB ← Забрањен приступ REL (21, 29, 55, 57, 87,
88)

Нема

DPN ← Дигит. пут ниjе
нађен

Нема Нема

MPR ← Лоше биран пре-
фикс

REL (5) Нема

1Сигнал I-15 jе превод сигнала ST коjи означава “краj бирања” и такође има код 15
2I-12 се шаље ако нема расположивих цифара позиваjућег у датом моменту
3Сигнал B-1 изазива секвенцу GRQ/GSM са захтевом за држање везе, а затим слање ACM
4У зависности од индикатора ”претплатник слободан” и ”тарифирање” у поруци ACM
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TUP Смер Сигнал ISUP R2D

ANU ← Jављање ANM abbb=01

ANC ← Jављање ANM abbb=01

ANN ← Jављање ANM abbb=01

CBK ← Б положио SUS abbb=11

CLF → Раскид REL (18) afbf=10

RAN ← Б се поново jавио RES abbb=01

RLG ← Ослобађање RLC abbb=10

Систем СРЦЕ враћа ослобађање на долазном колу непосредно по приjему раски-
да, а не тек на ослобађање са одлазног кола.

Присилни раскид у фази после сигнала комплетне адресе (у случаjу приjема та-
рифе) преводи се у CFL.

Полагање се не транзитира на тарифном центру, већ се стартуjе временска кон-
трола.

ANM се преводи као ANU, ANC или ANN зависно од индикатора тарифирања.
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Долазна сигнализациjа ISUP

ISUP Смер Сигнал TUP R2-D

IAM → Заузимање, би-
ране цифре,
категориjа

IAM (IAI ако има иден-
титет позиваjућег)

afbf=00,
чекање потврде за-
узимања, размена
регистарских сигнала

SAM → Следеће цифре SAM (IAM) Регистарски сигнали I-
1 до I-155

COT → Индикациjа успеха
провере континуи-
тета

COT (успех), CLF
(неуспех)

Неуспех: afbf=10 (рас-
кид)

INF → Категориjа, иденти-
тет позиваjућег

GSM Регистарски сигнал I-1
до I-15 или I-126

INR ← Упит за идентитет
и категориjу пози-
ваjућег

GRQ A-5 или поновљени A-5
или B-17

ACM ← Комплетна адреса ACM B-1, A-6, B-6 или B-78

ANM ← Jављање ANU, ANC, ANN abbb=01

CON ← Проспаjање нема нема

CPG ← Наставак позива нема нема

SUS ↔ Полагање CBK (само ←) abbb=11 (само ←)

RES ↔ Поновно jављање RAN (само ←) abbb=0 (само ←)

REL → Раскид CLF afbf=10

REL ← Раскид уназад Порука неуспеле везе A или B сигнал, при-
силни раскид

RLC → Ослобађање CLF, чекање RLG afbf=10, чекање осло-
бађања

RLC ← Ослобађање RLG abbb=10

Преостале ISUP поруке су или ориjентисане ка колу (а не ка вези) или немаjу
еквиваленте у другим сигнализациjама и не преводе се.

Мапирање сигнала неуспеле везе у ISUP jе дато у посебноj табели

5Сигнал I-15 jе превод сигнала ST коjи означава “краj бирања” и такође има код 15
6I-12 се шаље ако нема расположивих цифара позиваjућег у датом моменту
7Сигнал B-1 изазива секвенцу GRQ/GSM са захтевом за држање везе, а затим слање ACM
8У зависности од индикатора “претплатник слободан” и “тарифирање” у поруци ACM
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Табела превођења сигнала неуспеле везе у код узрока у ISUP-у
ISUP TUP R2

REL (1) UNN B-5

REL (2) нема нема

REL (3) NNC A-4, B-4

REL (4) SST B-2, B-9

REL (5) MPR нема

REL (16) нема нема

REL (17) SSB B-3

REL (18) нема нема
REL (19) нема нема
REL (21) нема нема
REL (22) нема нема

REL (27) LOS B-8

REL (28) ADI нема

REL (29) нема нема
REL (31) нема нема

REL (34) CGC нема

REL (38) нема нема
REL (41) нема нема

REL (42) SEC нема

REL (44) нема нема

REL (47) DPN нема

REL (50) нема нема
REL (55) нема нема
REL (57) нема нема
REL (58) нема нема
REL (63) нема нема
REL (65) нема нема
REL (69) нема нема
REL (70) нема нема
REL (79) нема нема
REL (87) нема нема

REL (88) ACB нема

REL (91) нема нема
REL (95) нема нема
REL (97) нема нема
REL (99) нема нема
REL (103) нема нема
REL (111) нема нема

REL (127) CFL B-10,..., B-15

У загради jе код узрока (енг. cause value).
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Долазна сигнализациjа R2-D

R2-D Смер ISUP TUP

Заузимање (afbf=00) → IAM (не директно) IAM (не директно)

Потврда заузимања
(abbb=11)

← нема нема

Сигнали I-1 до I-15 као
одговор на A-1, A-2, A-7,
A-8 или A-9

→ IAM, SAO IAM, SAO

Сигнали I-1 до I-15 - од-
говор на поновљен A-5

→ GSM INF, IRS

Сигнали II-1 до II-15 → IAM-са катег. позиваjућег IAM-са катег. позиваjућег

A-1, A-2, A-7, A-8, A-9 ← нема9 нема

A-5 ← GRQ INR, IDR

A-4, B-4 ← SEC, CGC, NNC, CFL,
ADI, ACB, RSC

REL (2, 3, 21, . . . , 88), RSC

B-1 ← ACM (са захтевом за др-
жање везе)

INR (са захтевом за др-
жање везе)

B-2 ← SST REL (4)

B-3 ← SSB REL (17)

B-5 ← UNN REL (1, 22)

A-6 ← ACM (без “птп. слободан”) ACM

B-6 ← ACM ACM

B-7 ← ACM (“без тарифирања”) ACM

B-8 ← LOS REL (27)

B-9 ← нема нема

B-10 ← DPN, MPR REL (5)

Jављање (abbb=01) ← ANU, ANC, ANN ANM

B положио (abbb=11)10 ← CBK SUS

B се поново jавио
(abbb=01)

← RAN RES

Присилни раскид
(abbb=00)11

← CFL, RSC REL уназад

Раскид (afbf=10) → CLF REL (18)

Ослобађање (abbb=10) ← RLG RLC

Сигнал ослобађања на долазном колу се шаље непосредно по приjему сигнала
раскидања, а не по приjему сигнала ослобађања од наредне централе.

9Долазни преносник аутоматски шаље А-1, А-2, А-7 или А-8 на основу садржаjа базе података и
информациjа из текуће обраде позива. У случаjу конверзиjе према TUP-у или ISUP-у биће послат
искључиво A-1.

10У случаjу да се не шаље тарифа
11У случаjу да се шаље тарифа
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За REL поруку, броjеви у загради означаваjу код узрока.
Остали сигнали у TUP-у и ISUP-у уназад се не преводе.
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5.2 Административне функциjе

Под административним функциjама подразумевамо функциjе коjе оператер (послу-
жилац) може да врши на систему. То обухвата:

1. Надзор рада система и окружења

2. Управљање радом система

3. Преглед параметара система

4. Подешавање параметара система

У наставку описуjемо административне функциjе система СРЦЕ, подељене на од-
ређене делове или прикључке система, а не по горенаведеном списку. Овакав приступ
jе изабран због тога што се показало да jе оваква подела лакша за разумевање онима
коjима jе и намењена – оператерима на систему.

5.2.1 Претплатници

У систему СРЦЕ, могуће jе вршити врло богате функциjе администрирања прет-
платницима. Ове функциjе обухватаjу:

• Разне прегледе података о претплатницима (поjединачно или групно)

• Прикључење и искључење претплатника

• Блокирање и деблокирање претплатника

• Надзор стања претплатника (претплатник може бити слободан, заузет, блоки-
ран)

• Надзор размене претплатничке сигнализациjе

• Вршење електричних мерења претплатничких линиjа, као и одговараjућих при-
лагодних кола у систему

• Подешавање додатних услуга

• Администрирање НППЦ (низ прикључака претплатничке централе)

• Преглед тарифних података (тарифних броjача и забележених тарифираних
разговора)

• Jош нека општа подешавања, као што су, на пример, врсте звоњења, за аналогне
претплатнике
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У систему СРЦЕ, рад са ISDN и аналогним претплатницима jе практично исти.
Наравно, постоjе разлике тамо где jе то неопходно, али се оне углавном огледаjу у
неким ситницама. Принцип рада, па чак и расположиве команде за рад са системом,
су већином исте за ISDN и аналогне претплатнике.

У наставку ће бити описане неке важниjе функциjе администрациjе претплатника.

5.2.1.1 Прикључење и искључење претплатника

У систему СРЦЕ jе додела телефонских броjева претплатничким прикључним тач-
кама произвољна. При прикључењу, прикључноj тачки се додељуjе жељени броj из
скупа расположивих броjева (нумерациjе). Прикључна тачка и броj мораjу да буду
тренутно недодељени, наравно. При прикључењу се бира да ли ће прикључак бити
двосмеран, или jедносмеран (може да се користи само у полазу (CEPT 3.2), или само
за приjем долазних позива (CEPT 3.1.1)).

Могуће jе и извршити промену прикључне тачке датом броjу, у смислу подржа-
вања функциjе ”стални претплатнички броj” (CEPT 13.2).

При искључењу, телефонски броj и прикључна тачка постаjу неприкључени. Ис-
кључење ниjе дозвољено док претплатник разговора. Због тога jе уобичаjено прет-
платника блокирати, да не би могао да успоставља нове позиве, па, када заврши
дотични позив, онда искључити. Очигледно, искључење jе дозвољено иако претплат-
ник ниjе блокиран.

5.2.1.2 Блокирање и деблокирање претплатника

Могуће jе извршити блокирање претплатника, што ће га онемогућити да учествуjе у
новим позивима (полазним или долазним). Ако се блокирање изврши у тренутку док
претплатник учествуjе у неком разговору, дозволиће му се да таj разговор заврши
(разговор неће бити насилно раскинут). Наjчешћи разлози блокирања су:

1. Неплаћање рачуна

2. Лични захтев претплатника (рецимо, ради спречавања злоупотребе док jе на
путу)

3. Привремено блокирање због отказа (до поправке)

Могуће jе извршити блокирање више претплатника одjедном, што jе углавном
корисно због блокирања због отказа, jер наjчешће долази до отказа више прикључака
одjедном.

Деблокирање jе безусловно и одмах након деблокирања претплатник може да
учествуjе у новим разговорима (и полазним и долазним). Могуће jе деблокирати
више претплатника одjедном.
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Сем ове блокаде, коjу зовемо и ручна (мануелна) блокада, постоjе и друге врсте
блокаде:

• Линиjска – када претплатник заборави да спусти слушалицу, или jе из неког
другог разлога дошло до тога да се на систему види да jе прикључак ниско-
омски затворен

• Контролна – у случаjу отказа процесора коjи контролише прикључак, таj при-
кључак одлази у контролну блокаду

• Аутоматска – ако се за дату претплатничку линиjу омогући аутоматско тести-
рање линиjе (коjе се врши пре сваког позива), онда ће, ако jе линиjа три пута
заредом неисправна, таj прикључак бити стављен у аутоматску блокаду

Могуће jе прегледати све блокиране претплатнике у систему, где се може изабра-
ти коjе ће се врсте блокаде узети у обзир (дакле, могуће jе прегледати само ручне,
или линиjске и контролне, или све). Посебно, могуће jе активирати функциjу надзора
блокирања, коjи се врши по корисничким групама. За сваку групу за коjу jе надзор
блокирања активиран, даjе се броj претплатника у (линиjскоj) блокади коjи пред-
стављаjу границу изнад коjе jе потребно приjавити аларм, тако да оператер може
да реагуjе. Наиме, поjединачна линиjска (или било коjа друга) блокада ниjе аларм,
па jе ова могућност уведена за случаj неких масовниjих отказа у мрежи, да систем
може о томе да обавести оператера.

5.2.1.3 Надзор претплатника

Могуће jе извршити упит о тренутном стању претплатника (jедног или више њих,
по избору), или пратити надзор размене претплатничке сигнализациjе.

При упиту о стању претплатника, добиjу се следеће информациjе:

1. Телефонски броj и броj прикључне тачке

2. Да ли припада НППЦ и, ако припада, да ли jе водећи броj те сериjе

3. Да ли jе слободан, заузет у одлазу, заузет у долазу, или заузет као двоjник

4. Да ли су му активне и коjе блокаде

У надзору претплатничке сигнализациjе, могуће jе пратити следеће сигнале:

• Промену стања претплатничке петље (отворена/затворена – ако нема отказа,
отворена петља значи спуштена а затворена подигнута МТК)

• Препознате акциjе МТК (подизање, полагање, кратак прекид петље)
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• Захтеви за и резултати аутоматског тестирања линиjе

• Догађаjи у вези са двоjницима

• Слање тарифних импулса и струjе позива

• Догађаjе у вези са DTMF приjемницима (заузимање, ослобађање, препознате
цифре)

• Слање тонова

• Конференциjске везе (успостава, раскидање)

За сваку од наведених група jе могуће изабрати да ли ће се пратити или не за
свако задато праћење сигнализациjе по неком прикључку.

5.2.1.4 НППЦ (низ прикључака претплатничке централе)

Ове функциjе омогућаваjу прављење нових, подешавање постоjећих и брисање НППЦ,
при чему се задаjу одговараjуће опциjе у складу са описом телефонских функциjа
за НППЦ.

Могуће jе:

• Вршити преглед свих постоjећих НППЦ

• Вршити преглед података одређене НППЦ

• Увести нов НППЦ

• Додати линиjу (прикључак) у НППЦ – то представља практично вариjанту
прикључења претплатника – прикључење у НППЦ

• Избацити линиjу из НППЦ – опет, вариjанта искључења претплатника

• Променити опште параметре НППЦ

• Укинути НППЦ

НППЦ се идентификуjе или по имену (коjе се задаjе при увођењу), или по водећем
броjу НППЦ.
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5.2.1.5 Преглед тарифних података

У смислу прегледа тарифних података, могуће jе извршити преглед тарифних броjа-
ча, преглед података о тарифираним разговорима и стања тарифних броjача снимити
у неком формату погодном за даљу обраду (пре свега за обрачун рачуна претплат-
нику).

Преглед тарифних броjача може да се врши:

• за jедног претплатника

• за више претплатника (дакле, и за све, као специjални случаj)

При томе, могуће jе вршити преглед:

• Само главног тарифног броjача

• Свих (и главног и свих помоћних) тарифних броjача

• Одређеног помоћног тарифног броjача

При прегледу података о тарифирани разговорима, могуће jе прегледати:

• Све тарифиране разговоре (колико их има запамћених у систему – систем има
ограничене могућности за чување тарифираних разговора, коjе су проjектоване
да буду довољно за бар два месеца)

• Тарифиране разговоре у неком раздобљу времена (наjчешће за претходни ме-
сец)

• Тарифиране разговоре за неке позиваjуће броjеве (наjчешће jедног, коjи тражи
списак тарифираних разговора)

• Разговоре ка неким одредиштима (међународни, говорни аутомати са одређе-
ним садржаjима. . . )

• Разговоре коjи су “коштали” више од задатог броjа импулса

Углавном ради обраде за прављење рачуна претплатнику, могуће jе направити
извештаj стања тарифних броjача, у неком од формата погодних за даљу обраду. У
овим извештаjима се даjе стање само главног тарифног броjача.
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5.2.2 Преносници

У систему СРЦЕ, могуће jе вршити врло богате функциjе администрирања пренос-
ницима. Ове функциjе обухватаjу:

• Разне прегледе података о преносницима

• Прикључење и искључење преносника из преносничких рута

• Блокирање и деблокирање преносника

• Надзор стања преносника (преносник може бити слободан, заузет, блокиран)

• Надзор размене преносничке сигнализациjе

• Подешавања сигнализациjе по заjедничком каналу ITU-T броj седам. То обухва-
та подешавање MTP дела, SCCP дела.

• Подешавање параметара преносничких рута

• Надзор размене порука свих нивоа сигнализациjе ITU-T броj седам (ниво 2 и 3
MTP-а, ниво 4 – TUP, ISUP, SCCP, као и TCAP)

Као посебна могућност, постоjи и функциjа ослобађања држане везе на пренос-
нику – веза jе држана ако jе активирана функциjа хватања злонамерног позива, а
ниjе било могуће идентификовати позиваjућег. Оваква веза стоjи док се, у сарадњи
са оператерима на суседноj централи, не закључи ко jе позиваjући (на основу задр-
жаног канала). Пошто систем не зна када ће то бити, мора му се наредити када да
ослободи такав преносник.

Рад са рутама коjе садржале канале коjи размењуjу поруке по сигнализациjи
броj седам (као и са самим каналима, односно преносницима) jе практично исти као
рад са “обичним” рутама и преносницима. Разлике су у детаљима. Сигнална мрежа
сигнализациjе броj седам се посебно администрира, као што jе наведено.

У наставку ће бити описане неке важниjе функциjе администрациjе преносника.

5.2.2.1 Прикључење и искључење преносника

Преносници се прикључуjу у руте. Дакле, ако jе преносник прикључен, он мора бити
у некоj рути. Рута може имати произвољан броj преносника. У руту се могу прикљу-
чивати преносници по избору, што значи да ниjе обавезно да се у руте прикључуjу
цели линкови, нити њихове половине, већ jе сасвим могуће, ако за тим има потребе
прикључити прва три преносника у jедну руту, следећих десет у другу, а од преоста-
лих, парне у трећу, а непарне у четврту руту.
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При прикључивању у SS7 руту, потребно jе задати и начин доделе CIC кодова,
као и одредити, пошто су SS7 руте по правилу двосмерне, коjа SS7 тачка (односно
централа) контролише коjи канал. При двостраном заузимању, канал ће заузети она
централа коjа га контролише. Треба приметити да у систему СРЦЕ и SS7 руте могу
бити jедносмерне.

Могуће jе прикључити jедан или више канала одjедном.

Да би преносници били искључени, мораjу прво бити блокирани. Због тога, након
укључења, свих преносници су блокирани, па их треба деблокирати.

Могуће jе искључити jедан или више канала одjедном.

5.2.2.2 Блокирање и деблокирање преносника

Сваки преносник може да се блокира, након чега jе немогуће успостављати нове
позиве по истом. Ако jе позив био у току по преноснику у тренутку блокирања, биће
регуларно завршен (неће бити насилно раскинут).

Блокирање jе обавезно пре искључења, а иначе се врши у сврхе тестирања (ре-
цимо, блокираjу се сви преносници у рути, сем jедног, па се зна да ће сви позиви на
ту руту ићи преко тог преносника), или у случаjу отказа (пре свега ако jе пренос
нестабилан, па jе линк час неисправан, а час има аларм, због чега се везе успоставе,
па сруше).

Могуће jе блокирати поjединачни, или више преносника. Због често коришћења,
постоjе могућности блокирања:

• целог линка

• свих преносника у рути

• свих преносника у датом линку коjи припадаjу датоj рути

Симетричне могућности постоjе за деблокирање преносника. Након деблокирања,
преносник jе слободан за успоставу нових позива.

Сем овог блокирања, коjе се назива ручно (мануелно), постоjе и друге врсте бло-
кирања преносника, коjе су последица или нерегуларности у размени сигнала са
другом страном (централом) или отказа у систему.

Могуће jе прегледати све блокиране преноснике у систему, где се може изабрати
коjе ће се врсте блокаде узети у обзир. Посебно, могуће jе активирати функциjу
надзора блокирања, коjи се врши по рути. За сваку руту за коjу jе надзор блокирања
активиран, даjе се проценат преносника блокади коjи представља границу изнад коjе
jе потребно приjавити аларм, тако да оператер може да реагуjе.
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5.2.2.3 Надзор преносника

Могуће jе извршити упит о тренутном стању преносника (jедног или више њих, по
избору), или пратити надзор размене преносничке сигнализациjе.

При упиту о стању преносника, добиjу се следеће информациjе:

1. Позициjа у систему

2. Линк коме припада и редни броj у том линку

3. Да ли jе прикључен, и, ако jесте, у коjу руту

4. Ако jе прикључен у SS7 руту, коjи jе CIC по том каналу и да ли наша централа
контролише таj канал (ако jе не контролише наша, контролише jе она друга)

5. Стање – слободан, заузет, линиjска блокада

6. Стања блокаде (ручна и друге)

У надзору преносничке сигнализациjе, могуће jе пратити следеће сигнале:

• Приjем и предаjу тонова

• Приjем и предаjу тишине (практично, престанке тонова)

• Промену сигналних бита у приjему

• Промену сигналних бита у предаjи

• Приjем декадних цифара

• Предаjу декадних цифара

• Приjем кратког сигнала (у многим сигнализациjама, сигнал заузимања)

• Предаjа кратког сигнала

• Приjем дугог сигнала (у многим сигнализациjама, сигнал раскидања)

• Предаjа дугог сигнала

За сваку од наведених група jе могуће изабрати да ли ће се пратити или не за
свако задато праћење сигнализациjе по неком прикључку.

За SS7 канале, могуће jе пратити размену сигнализациjе или по преносничком
каналу, или по сигналноj тачки. Увек се прате све поруке, са детаљно приказаним
садржаjем поруке (не битови, него протумачени садржаj). Ово jе праћење размене
сигнала на нивоу четири No.7, а постоjи могућност и праћења сигнала на нижим
нивоима, као што jе описано у оквиру описа административних функциjа за No.7.
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5.2.2.4 SS7 сигнална мрежа

SS7 сигнална мрежа се у систему СРЦЕ подешава одвоjено од преносничких канала.
У том смислу, могуће jе подешавати:

1. Код сигналне тачке централе

2. Сигналне канале (додавати их, брисати, прегледати)

3. Сигналне руте, коjе представљаjу скуп сигналних канала ка истом одредишту
(додавати их, брисати, прегледати)

4. Друге сигналне тачке у мрежи, коjе су доступне са наше сигналне тачке (дода-
вати их, брисати, прегледати)

5. Усмеравање порука за одређену сигналну тачку (на коjе сигналне руте се усме-
рава, са коjим приоритетом)

Могуће jе вршити и разне прегледе усмеравања, да би се лакше утврдило куда ће
коjе поруке да се усмераваjу, и зашто.

Ова подешавања су подешавања дела за пренос порука (MTP) сигнализациjе No.7.
Сем тога, у систему СРЦЕ постоjи део за контролу везе (SCCP), коjи такође има своjа
подешавања:

1. Одредишне сигналне тачке и подсистеми на њима коjи су доступни нашем
SCCP-у

2. Изворишне сигналне тачке и подсистеми на њима са коjих jе наш SCCP досту-
пан

3. Активирање, деактивирање и подешавање корисника SCCP подсистема у цен-
трали

4. Подешавање табела пресликавања (пресликавање по “jавном наслову”), помоћу
коjе може да се усмерава на одређену сигналну тачку, подсистем у оквиру те
тачке, или на нови jавни наслов

Могуће jе и вршити надзор сигнализациjе:

• нивоа два MTP (сигнали стања линиjе, догађаjи за ниво 2 и поруке вишег нивоа
коjе пролазе)

• нивоа три MTP (порука за управљање сигналном мрежом)

• нивоа четири MTP (TUP, ISUP, SCCP)
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5.2.3 Позиви

У систему СРЦЕ, могуће jе подешавати велики броj параметара коjи утичу на рад
система у смислу његове основне функциjе – успоставе позива. То се пре свега односи
на усмеравање и тарифирање позива.

Сем тога, могуће jе вршити и следеће надзорне функциjе над позивима:

• пратити успоставу позива кроз систем

• пратити одређене интересантне врсте позива на делу или целоj централи

• прегледати тренутно активне позиве по стању у коме се налазе

• очитати броj обрађених позива у претходном сату.

• накратко слушати разговор коjи jе у току, ради провере квалитета чуjности

У наставку ће бити детаљниjе описане функциjе подешавања усмеравања саоб-
раћаjа и тарифирања позива.

5.2.3.1 Подешавање усмеравања саобраћаjа

У смислу усмеравања саобраћаjа, могуће jе подешавати:

• Б-анализу, коjом се непосредно одређуjе за коjе биране префиксе ће коjи до-
лазни прикључци бити усмеривани на коjе одлазне прикључке. Могуће jе пози-
ве усмеравати на рутне случаjеве, говорне машине, претплатнике, специjалне
услуге, као и одређене скокове на друге делове Б-анализе (углавном ради из-
дваjања заjедничког усмеравања за разне врсте долазних прикључних тачака).
У Б-анализи се одређуjу, практично, и кодови и начин прикупљања цифара за
активирање, деактивирање и подешавање додатних услуга од стране претплат-
ника.

• Дискриминациjе, коjима се ограничаваjу могуће биране цифра за неке префиксе

• ПАЦ табеле, коjим се одређуjе начин слања цифара на обраду на централном
процесору (практично, у Б-анализу) при бирању од стране претплатника, као
и ограничење полазних позива

• Рутни случаjеви, коjи омогућаваjу преливање саобраћаjа између више рута,
говорних машина, претплатника, враћања у Б-анализу и специjалних услуга.

• EOS табеле, коjима се одређуjе како ће се обрађивати одређене врсте неуспелих
покушаjа, зависно од прикључка са кога jе позив дошао. Овим табелама се
подешава и начин обраде успеха или неуспеха при активирању, деактивирању и
подешавању додатних услуга од стране претплатника (што претплатници раде
бирањем цифара)
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5.2.3.2 Подешавање тарифирања позива

У смислу тарифирања позива, могуће jе подешавати:

• Тарифна изворишта и одредишта – у систему СРЦЕ, свака долазна прикључна
тачка добиjа одређено тарифно извориште, а тарифно одредиште се одређуjе у
Б-анализи

• Везу између тарифних извориша и одредишта, коjом се за пар (извориште,
одредиште) одређуjе тарифни случаj

• Тарифне случаjеве – за сваки тарифни случаj се одређуjе да ли се по њему
тарифа прима, шаље (ако се тарифа и прима и шаље, то се назива “транзити-
рањем тарифе”), да ли се тарифира позвани (наспрам уобичаjеног тарифирања
позиваjућег) као и jош неке опциjа тарифног случаjа коjе су од важности у
неким ређим случаjевима

• Тарифе – Тарифни случаj, заjедно са тренутном тарифном категориjом, од-
ређуjу тарифу. Тарифа представља “програм” тарифирања – за тарифу се за-
даjе евентуални почетни броj импула и период између два тарифна импулса у
току тарифирања.

• Тарифне категориjе представљаjу начине тарифирања зависно од тренутног
времена у току дана и тренутног дана, по различитим основама. Наjчешћа
примена jе за такозвану “скупљу” и “jефтиниjу” тарифу, али, у систему СРЦЕ,
броj тарифних категориjа практично ниjе ограничен (мада се сматра да више
од десет неће бити прегледно за коришћење). Мора постоjати бар jедна тарифна
категориjа. Тарифне категориjе се одређуjу по:

– Времену у току дана

– Дану недељи

– Дану у години (празници)

– Времену у току дана одређених дана у недељи

– Времену у току дана одређених дана у години

На слици 5.5 jе дата скица одређивања тарифе за jедан позив на основу горепо-
менутих података.

Могуће jе подешавати и неке опште опциjе подсистема за тарифирање у систему
СРЦЕ:

• Начин нормализациjе импулса. Ако се тарифа само обрачунава, а не шаље или
прима, онда ће се, по правилу, добити нецео броj импулса на краjу разговора.
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CO

CD

CC

TAR

TC

ЛЕГЕНДА:

CO Тарифно извориште (енг. Charging Origin)

CD Тарифно одредиште (енг. Charging Destination)

CC Тарифни случаj (енг. Charging Case)

TAR Тарифа (енг. Tariff )

TC Тарифна категориjа (енг. Tariff Category)

Слика 5.5: Скица одређивања тарифе за позив

На оператеру jе да одреди да ли ће се такав броj импулса уписати на тарифни
броjач, или ће се извршити одређено заокруживање (математички коректно, на
први већи или на први мањи броj)

• У вези са начином нормализациjе jе и подешавање да ли jе дозвољено тарифи-
рати са мање од jедног импулса. Наиме, оператер можда жели да дозволи упис
133,33 импулса на тарифни броjа, али не и 0,33, већ увек бар 1,00.

• Такође, могуће jе систем подесити тако да не користи помоћне тарифне броjаче,
иако они постоjе. Ово може бити мера убрзања рада система, пошто се неко
време губи на упис на помоћне броjаче.

5.2.4 Мерење и статистика саобраћаjа

5.2.4.1 Принцип рада

Систем СРЦЕ има богат механизам за регистровање догађаjа у систему. Приjемници
догађаjа се могу конфигурисати да примаjу све или само неке догађаjе од програмске
подршке коjа учествуjе у обради позива. Сви ови догађаjи се чуваjу у датотекама у
систему. Са оператерског рачунара jе могуће приступити тим датотекама и, помоћу
одговараjућих команди, добити све потребне податке.
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5.2.4.2 Могућности

Дигитални комутациони систем СРЦЕ има могућност мерења саобраћаjа и бележења
статистичких података:

• по претплатнику

• по групи претплатника

• траjања поjединих фаза везе

• по НППЦ (низ прикључака претплатничке централе)

• по правцима

• дисперзиjе саобраћаjа по међумесним кодовима

• БПУГСЧ (BHCA)

• процента jављања

• оптерећења свих ресурса (физичких или у програмскоj подршци) у систему
коjи врше обраду позива,

• оптерећење на SS7 линковима,

• оптерећење сигнализационе тачке изражено броjем порука/sec,

• мерења дужине сигнализационих порука зависно од саобраћаjног случаjа,

• обраде размењених сигнализационих порука

Могуће jе добити и друге податке, између осталог и:

• статистику о разлозима неуспеха успоставе везе, по задатом критериjуму (прет-
платнику, преноснику, групи, рути, префиксу. . . )

• процента “Б слободан”, такође по задатом критериjуму

• списак свих или одабраног скупа позива са свим забележеним догађаjима у
току позива

• табеларни преглед позива (свих или одабраног скупа) са наjзначаjниjим до-
гађаjима и особинама позива
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Поменути табеларни преглед jе посебно погодан за даљу обраду у стандардним
(комерциjалним) апликациjама за рад са базама података (FoxPro, VisualDBase. . . ) и
комерциjалним апликациjама за обраду и израду статистичких података (MathCad. . . ).

Статистика може да се задаjе за одређени интервал времена, интервал може да
се понавља сваког дана (и тако се скупљаjу подаци за више дана – рецимо цео месец)
и интервал, практично, може да буде цео дан.

Што се могућности истовременог мерења тиче, може да се врши бележење свих
статистичких података из целог система у задатом интервалу времена.

5.2.4.3 Накнадна обрада статистичких података

Раниjе поменути табеларни преглед статистичких података о позиву jе посебно по-
годан за даљу обраду и он се управо и користи у посебном програмском пакету за
ту намену – КМ.

КМ омогућава ређање (тзв. сортирање) по различитим особинама (тзв. кључе-
вима), прегледање, листање, очитавање поjединачног позива. Могућа jе обрада по
EOS кодовима (разлози неуспеха успостављања везе), по саобраћаjу, по позивима.
Обрадом се добиjаjу матрице за позиве, за проценат jављања позваног претплатни-
ка, за траjање позива, за саобраћаj у ерланзима и друго. Врло значаjна функциjа jе
селективна обрада, односно “зумирање” или филтрирање одређених података у циљу
локализовања врсте или типа проблема у саобраћаjу. На пример, могуће jе направи-
ти статистику и саобраћаj за позиве од одређене долазне руте за дефинисан почетни
део бираног броjа, под условом да позиви имаjу одређен EOS код. Или, статистику
позива одређене одлазне руте од свих долазних рута, за позиве коjи почињу са уна-
пред дефинисаним префиксом. Сваки проблем коjи се може дефинисати (смислити),
се може путем зумирања детаљно издвоjити и обрадити.

КМ омогућава оператеру да сам дефинише врсту обраде коjу жели. Уколико jе
оператер оспособљениjи, утолико може више квалитетних информациjа да добиjе
накнадном обрадом статистичких података. По потреби резултати се могу одштам-
пати на обичном или ласерском штампачу. У оквиру пакета за накнадну обраду
статистичких података КМ постоjи и одговараjућа помоћ у раду (тзв. help).

5.2.5 Систем

Административних функциjе за систем обухватаjу, практично, све остале админи-
стративне функциjе коjе нису раниjе навођене. Те функциjе су сасвим посебне за
систем СРЦЕ, jер jе сваки систем другачиjи. Остале административне функциjе су
у доброj мери сличне функциjама у осталим системима. Наиме, у сваком систему
мора да постоjи могућност блокирања и деблокирања претплатника, подешавања
сигнализациjа по рутама преносника, усмеравања саобраћаjа, тарифирања позива,
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прикупљања и обраде статистичких података свих осталих административних функ-
циjа коjе постоjе због тога што се ради о jедном комутационом систему. Али, сваки
систем може да буде другачиjе организован, а управо та организациjа одређуjе коjе
ће административне функциjе за сам систем постоjати.

У наставку су дати кратки описи група административних функциjа за систем у
систему СРЦЕ.

5.2.5.1 База података

Систем СРЦЕ има дистрибуирану базу података, организовану по релационом моде-
лу база података. Административне функциjе за базу података система омогућаваjу:

• Бекаповање базе података

• Пуњење базе података са неког од снимљених бекапа

• Преглед садржаjа базе

• Снимање садржаjа базе у неком од раширених формата података, ради нак-
надне обраде

Постоjи и могућност директне промене садржаjа базе података, али она jе оставље-
на само за стручњаке за систем СРЦЕ, jер jе потребно веома добро познавање систе-
ма, да би се, без лоших последица, вршиле директне промене садржаjа базе података.
Наиме, jедини регуларан начин рада са системом jе кроз оператерске команде, коjе,
сем очувања интегритета података у бази података, воде рачуна и о очувању инте-
гритета система. Могућност директне промене базе jе зато углавном предвиђена за
случаj да jе дошло до неког отказа због кога jе база доведена у неконзистентно стање,
из кога jе ниjе могуће извести оператерским командама, коjе очекуjу конзистентно
стање.

5.2.5.2 Аларми

Аларми представљаjу нерегуларности у систему или његовоj околини коjе се приjављуjу
оператеру да би он знао да постоjе и да би пробао да их отклони, ако то систем не
успе сам да уради.

Аларми се деле на четири нивоа:

• упозорења (А0) – ово, у извесном смислу, нису аларми, већ управо упозорења на
нерегуларности у раду, наjчешће у смислу подешених параметара рада система
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• аларми мале важности (А3) – ово су аларми коjи се односе на поjедине мање
делове система и означаваjу или отказ коjи jе решен одговараjућом акциjом у
систему, или грешку на неком делу или прикључку централе, коjи се односи
само на мали броj претплатника или преносника.

• важни аларми (А2) – ово су аларми коjи се односе веће делове система и озна-
чаваjу отказ коjи jе решен одговараjућом акциjом на том делу система, или
грешку коjа се односи на већи броj претплатника или преносника. Ове аларме
jе пожељно што пре отклонити

• критични аларми (А1) – ови аларми означаваjу да део система уопште не ради
и да оператер треба под хитно да нађе решење за проблем, осим ако систем то
сам не уради (неке аларме овог нивоа систем успе сам да отклони). Ове аларме
jе неопходно што пре отклонити.

Основу рада са алармима у систему представља списак активних аларма. Аларме
jе у том списку могуће прегледати, филтрирати само неке интересантне аларме или
само аларме одређеног нивоа и слично. Важниjи аларми остаjу на овом списку и
након истека, све до потврде од стране оператера. Дакле, то се пре свега односи на
аларме од великог значаjа и аларме за коjе оператеру може да буде важно да зна да
су се десили, а да то буде изведено на jедноставан начин, без потребе за прегледом
дневника аларма.

5.2.5.3 Време и датум

Време и датум су изузетно важни у комутационом систему због тарифирања. Адми-
нистративне функциjе за време и датум омогућаваjу преглед тренутног системског
времена и датума, као и подешавање. Могуће jе променити и време и датум, као и
само време (без промене датума).

5.2.5.4 Дневник

Систем СРЦЕ води дневник догађаjа. У њему се записуjу сви важни подаци, а пре
свега:

• настанци и престанци аларма

• аутоматске реакциjе на отказе

• оператерске команде и реакциjе на њих

Дневник jе могуће прегледати, у целини или по одређеним критериjумима: у
неком опсегу времена, по неким врстама догађаjа...
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Дневник се може снимити и у неки од распрострањених формата (текст, HTML)
и онда накнадно обрађивати, или чувати на неком медиjуму великог капацитета
чувања података.

5.2.5.5 Синхронизациjа

Синхронизациjа jе од изузетног значаjа за све дигиталне комутационе системе, jер,
ако дигитални системи нису међусобно (па ни интерно, сами са собом) синхронисани,
долазиће до губитака садржаjа разговора. То jе од нешто мањег значаjа за пренос
говора, jер ће се просто смањити квалитет чуjности. Од већег jе значаjа за пренос
података, jер ће долазити до грешака у преносу.

Систем СРЦЕ има два централна генератора такта (ЦГТ), од коjих jе jедан рад-
ни, а други jе, у редовном раду, синхронисан на радни. Радни ЦГТ може да ради
у режиму сопственог такта (тзв. плезиохрони рад), што ниjе препоручљиво из горе-
наведених разлога, или у режиму приjема такта, било са друге централе (каже се
да систем ради у режиму служног такта – енг. Slave), било са прикључка за давач
такта високе тачност (цезиjум, рубидиjум) – у том случаjу ће се други системи син-
хронисати на наш систем (каже се да систем ради у режиму господарског такта –
енг. Master).

У систему СРЦЕ, административним функциjама jе могуће извршити преглед
стања синхронизациjе у систему, пре свега на централних генераторима такта (ЦГТ).
Такође, могуће jе извршити замену радног ЦГТ-а. Могуће jе и проверити и проме-
нити режим рада. У случаjу синхронизациjе на другу централу, могуће jе одредити
и по коjим линковима (у том случаjу се називаjу “референтни смер”) ће се вршити
синхронизациjа, као и њихов редослед важности (приоритет). Наиме, ако се деси
отказ на референтном смеру наjвишег приоритета, систем ће аутоматски прећи на
референтни смер првог следећег, нижег, приоритета. Ако дође до отказа свих рефе-
рентних смерова, систем ће прећи у плезиохрон рад. Ако у било ком тренутку дође
до престанка отказа на неком од референтних смерова вишег приоритета од рефе-
ретног смера на коjи се тренутно врши синхронизациjа, систем ће се синхронисати
на таj (опорављени) референтни смер.

5.2.5.6 Управљање деловима система

Основна организациjа система jе, у грубим и непрецизним цртама, следећа:

• Административни рачунар

• Удвоjени централни процесори

• Регионални процесори

• Перифериjе
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У такође грубим и непрецизним цртама, на датом списку, сваки обjекат управља
оним непосредно испред себе. Оператерски рачунари у том смислу нису део система,
већ прикључци са коjих jе могуће системом управљати и надзирати његов рад.

Могућности управљања су зависне од одговараjуће врсте процесора, као и одго-
вараjућих перифериjа. Издвоjићемо значаjниjе могућности:

• За све процесоре у систему, могуће jе наредити њихово пуњење (практично,
ресет и поновно слање програма и података потребних за рад)

• Такође, могуће jе, за удвоjене процесоре, бирати радни процесор

• За све процесоре jе могуће очитати њихово оптерећење, у процентима

• За све процесоре jе могуће очитати њихово стање

• Могуће jе подешавати начине реакциjе на одређене врсте аларма на Е1 (ITU-T
G.703) прилагодним колима (AIS, LOS, BER. . . ). Ово подешавање може да буде
другачиjе за свако Е1 прилагодно коло у систему

• Могуће jе стављање Е1 линкова у дигиталне петље, према споља и према унутра

• Могуће jе администрирати претплатничким плочама

Треба напоменути да могућности администрирања и управљања системом зависе
и од конфигурациjе система, као и верзиjе електронске опреме коjа се у систему
налази.
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5.3 Системске функциjе

Под системским функциjама подразумевамо оне функциjе коjе систем обавља само-
стално и “за своj рачун”. На неке од њих оператер може да утиче одговараjућим ад-
министративним функциjама, али, већином су то аутономне функциjе, коjе одређуjу
рад система.

Системске функциjе су посебне за сваки систем, па и систем СРЦЕ. За разлику
од тога, телефонске функциjе су већином, понеке и чак врло прецизно, прописане
међународним препорукама и стандардима. Административне функциjе су делимич-
но прописане, али су углавном сличне на свим системима, бар оне за претплатнике
и преноснике и друге повезане са телефонским функциjама. Системске функциjе
одређеног система личе на системске функциjе неког другог система само случаjно.

У том смислу, познавалац других система ће сигурно уочити сличност неких си-
стемских функциjа система СРЦЕ са системским функциjама неких других комута-
ционих система или других дистрибуираних система са програмским управљањем у
реалном времену. Али, треба имати у виду да су и те функциjе само сличне, никако
исте.

5.3.1 Пуњења, бекапи, рестарти

Ове функциjе служе, пре свега, за опоравак система у неки нерегуларним условима.
Под тим подразумевамо и подизање система, коjе ће настати услед неке нерегулар-
ности (нестанак напаjања, наjвероватниjе). То подизање система jе практично исто
као инициjално подизање система при првом пуштању у рад на неком обjекту.

Овим функциjама имаjу приступ и оператери, преко одговараjућих администра-
тивних функциjа, али ће их систем и самостално обављати.

5.3.1.1 Пуњења

Комутациони систем СРЦЕ jе систем са ускладиштеним програмом, односно програ-
мима. Сваки процесор у систему СРЦЕ има своj програм, коjи се чува на админи-
стративном рачунару (АР). Сем тога, систем СРЦЕ jе веома конфигурабилан, тако
да постоjи велика количина података, врло сложене структуре, коjи одређуjу његов
рад. Сви ови подаци се чуваjу у бази података система. Од тих података, неки се
односе на цео систем, а неки само на jедан његов део.

Под пуњењем се, према томе, подразумева пуњење одговараjућег процесора про-
грамом за извршавање и, одмах након успешног пуњења, подацима потребним за
рад. Пуњење се увек врши тако да се прво провери (контролним збиром и дужином)
да ли jе нови програм исти као стари, па се програм шаље тек ако jе различит. Ако
jе исти, процесор ће почети са извршавањем постоjећег програма.

Што се тиче “ланца командовања” пуњења, он функционише овако:
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1. АР се сам подиже из бекапа базе података. Његов програм jе могуће мењати
само одговараjућим административним функциjама

2. Цетрални процесор (ЦП) пуни АР, оним делом базе података коjи се односи
на њега (што jе већина табела у бази података) и програмом за сам ЦП и
програмима за регионалне процесоре (РП-ове).

3. ЦП пуни РП-ове програмима (посредно, преко комуникационих процесора –
КОП-ова), а, након успешног пуњења, из базе података, формира администра-
тивне податке за таj РП по формату какви су потребни за таj РП. Дакле, РП-ови
не добиjаjу директно садржаj базе података, већ само неке његове делове, на
одговараjући начин обрађене.

Пуњење се врши услед отказа одговараjућег процесора, што се открива престан-
ком комуникациjе са истим, или на команду оператера.

Ради откривања престанка комуникациjе, у ланцу командовања пуњењем сваки
надређени прозива своjе подређене – АР прозива ЦП-ове, ЦП прозива (посредно,
преко КОП-ова) РП-ове. До отказа може доћи услед неке нерегуларности у раду
програмске подршке, коjа доведе до престанка рада исте, због акциjе оператера,
коjи, због неког тестирања или одржавања, искључи напаjање том процесору, или
због отказа опреме. У случаjу отказа опреме, вероватно ново пуњење неће успети.
Због таквих случаjева, систем ће покушати пуњење неколико пута заредом, па, ако
не успе, одустаће (процесор се преводи у стање “у ресету”). Ново пуњење ће морати
или да нареди оператер, или да се сачека да дотични процесор дође на ред за пуњење
свих процесора у том стању (“у ресету”), коjе се обавља периодично, за jедан по jедан
процесор.

Код удвоjених процесора (пре свега ЦП-ова и одређених РП-ова), пуњење радног
процесора изазива аутоматску замену страна, тj., резервни аутоматски постаjе радни
(при чему прима одговараjуће потребне динамичке податке). Ако други процесор
ниjе у стању да преузме (ниjе “резервни”), онда ће се покушати да се процесор коjи
се пунио, након успешног пуњења и приjема административних података, прогласи
радним.

Специjални случаj пуњења jе подизање целог система, углавном услед нестан-
ка напаjања. Он jе, додуше, специjалан само из угла корисника, систем се притом
понаша као и у свим другим ситуациjама. Ако jе све у реду, десиће се следеће:

1. АР ће се подићи са наjновиjег исправног бекапа

2. Онда ће АР напунити ЦП-ове и пустити ЦП1 да буде радни

3. ЦП1 ће се подићи и онда напунити све своjе РП-ове

4. АР ће реажурирати ЦП2 и тиме га превести у стање “резервни”
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5.3.1.2 Бекапи

У систему СРЦЕ, врши се бекаповање базе података. Бекаповање подразумева сни-
мање на одговараjући медиjум за чување података (диск) на Административном
Рачунару (АР). АР има ажурну базу података са садржаjем на ЦП-у. АР има и неке
додатне табеле у бази података, сем оних коjе су на ЦП-у. Све те табеле се снимаjу
у бекап базе података.

Бекапи се по правилу врше аутоматски, у задатим периодима (наjчешће сваких
два часа). Међутим, по жељи, оператер може и да забрани аутоматске бекапе.

Бекапи се праве и на команду оператера.

У систему СРЦЕ, постоjи коначан броj бекапа коjи се чуваjу. Таj броj jе подесив за
сваку централу. При прављењу новог бекапа, биће пребрисан наjстариjи. Због тога,
постоjи могућност да се одређени бекап заштити од брисања (“маркира”) – то би био
бекап за коjи jе оператер сигуран да jе добар и на коjи ће моћи касниjе да се врати.
Оператер може и да бекапу дода неки опис, ради касниjе идентификациjе (што ће
углавном радити за маркиране бекапе).

Бекапи се користе при подизању АР-а и ЦП-ова – садржаj базе података се узима
из бекапа. По правилу се АР и ЦП-ови подижу из наjновиjег бекапа, али, оператер
може, ако хоће, и да нареди подизање са одређеног бекапа. То може бити посредно –
брисањем свих касниjих бекапа, или непосредно – одговараjућим административним
функциjама за управљање ЦП-овима.

5.3.1.3 Рестарти

У систему СРЦЕ, рестарт спроводи Централни Процесор (ЦП), а остатак система
само осећа последице тог рестарта.

Постоjе две врсте рестарта: мали и велики. Већином су исти, а основна разлика
jе у томе што се, за време великог рестарта, очуваjу везе коjе су у стању разговора
(фаза успостављене везе), а при великом рестарту се сруше све везе у систему.

У рестарт се улази услед неке озбиљне нерегуларности у току рада, коjа се не може
игнорисати (за нерегуларности коjе се могу игнорисати се често приjављуjу упозо-
рења), нити правилно обрадити (сви поjединачни откази у електронскоj опреми се
мораjу правилно обрадити, на пример). Дакле, практично сви рестарти су последица
нерегуларности у раду програмске подршке и представљаjу заштиту да не дође до
озбиљних грешака у раду (споља наjвидљивиjе могу да буду грешке у тарифирању,
али постоjе и друге грешке) или до немогућности наставка рада програмске подршке,
када се рестартом избегава поновно пуњење система.

За већину грешака се извршава мали рестарт, а велики рестарт се извршава ако
се релативно брзо након малог рестарта поново дође до потребе за рестартом. Неке,
озбиљниjе, нерегуларности доводе одмах до великог рестарта.

Обе врсте рестарта може да зада и оператер, када он процени да се систем не
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понаша регуларно, а да то сам не успева да откриjе.
У рестарту ће ЦП да доведе све своjе податке у сагласно стање, и у бази података и

своjе податке за обраду. Након тога ће о последицама тих усаглашавања да обавести
остатак система. У смислу обраде позива, при малом рестарту ће да спроведе акциjу
сравњивања стања позива у целом систему (дакле и на РП-овима). Ако се стања
слажу, позиви ће остати, ако се не слажу, биће срушени. У великом рестарту ЦП ће
просто да сруши све везе. Све срушене везе биће правилно отарифиране.

5.3.2 Чување података

У систему СРЦЕ, чуваjу се следећи подаци:

1. Бекапи базе података

2. Дневник рада система

3. Тарифирани разговори

4. Статистички подаци

У извесном смислу, програми за процесоре коjи чине комутациони систем СР-
ЦЕ могу да се схвате као подаци, али нису наведени у горњем списку због своjе
специфичности. У сваком случаjу и они се чуваjу.

5.3.2.1 Место и начин чувања

Сви подаци коjи се чуваjу складиште се на Административном рачунару, коме jе то
jедна од основних намена.

Сви подаци се чуваjу на магнетном медиjуму, коjи jе удвоjен, тако да неће доћи
до губитка података у случаjу jедног отказа.

Оваj медиjум има довољан капацитет да прими потребне количине свих типова
података коjи се чуваjу. Шта то прецизно значи, зависи од врсте података, што ће
бити обjашњено у наставку.

Сви подаци могу да се очитаjу са Административних рачунара и ради архивирања
склоне на било коjи доступни медиjум (траке, оптички дискови, резервни магнетни
медиjуми).

5.3.2.2 Бекапи базе података

Што се бекапа базе података, систем чува до сто (100) бекапа. У бекап се по правилу
снима комплетан садржаj базе података, мада jе могуће снимати и неке њене делове.
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Нови бекап базе података брише наjстариjи бекап за кога jе дозвољено брисање.
Сваки поjединачни бекап може да се заштити од брисања. Наравно, заштита свих
бекапа од брисања нема смисла, jер неће бити могуће формирање нових бекапа.

Специjално за бекапе, у систем jе могуће “уписати” бекап споља, што jе интервент-
на акциjа, по правилу са идеjом да се подаци са тог бекапа учитаjу у базу података
након уписа.

5.3.2.3 Дневник рада система

У дневник рада снимаjу се сви догађаjи коjи имаjу значаjа у систему. Ово подразу-
мева све оператерске команде, откривене аларме и аутоматске акциjе система.

Систем има довољно капацитета за бележење бар претходних месец дана рада.

Дневник ниjе могуће мењати, сем оператерским командама коjе ће изазвати упис
новог записа у дневник. Међутим, никакво брисање дневника на команду ниjе могуће.
Систем ће сам избрисати наjстариjе записе када не буде било места за упис нових.

5.3.2.4 Тарифирани разговори

Систем има довољно капацитета за бележење бар претходних месец дана тарифира-
них разговора.

Тарфиране разговоре ниjе могуће мењати, сем, наравно, извођењем новог позива
коjи ће бити истарифиран и забележен. Међутим, никакво брисање тарифираних
разговора на команду ниjе могуће. Систем ће сам избрисати наjстариjе записе када
не буде било места за упис нових.

5.3.2.5 Статистички подаци

За статистичке податке ниjе предвиђен специjалан механизам. Биће их онолико ко-
лико има места на Административном рачунару. Статистика се сматра мање важном
функциjом од основних функциjа, па дакле њоj припада онолико места колико остане
од осталих података.

По правилу, систем има места за бар jедан сат снимљених статистичких података.
Такође, наjчешће места има и за неколико дана снимљених статистичких података.

Нови статистички подаци неће изазвати брисање старих, него просто неће бити
записани и оператер ће о томе бити обавештен. Због тога, статистичке податке jе
могуће брисати. Очекуjе се да оператер у том случаjу пренесе старе податке на по-
моћни медиjум, ако су му потребни, пре него што их обрише са Административног
рачунара.
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5.3.2.6 Програми за процесоре система

Програми за процесоре система се такође чуваjу. Промена програма jе могућа само
специjалним поступком “Замене програмске подршке у раду”.

Систем, наравно, има довољно места за чување свих потребних програма (треба
напоменути да њих нема много и да не заузимаjу много простора).

5.3.3 Синхронизациjа

Систем СРЦЕ располаже опремом за синхронизациjу коjа има следеће одлике:

• у периоду независног рада почетно одступање учестаности генератора такта
ниjе веће од 5*10−10

• стабилност генератора такта износи 2*10−10 дневно.

Дигитални комутациони систем СРЦЕ има могућност да прима такт из споља-
шњег извора и да се синхронише на исти, са методом синхронизациjе са хиjерар-
хиjским управљањем.

Систем СРЦЕ, када ради у режиму управљаног генератора такта, има могућност
да прима спољашњу синхронизациjу и то:

• два (2) улаза за приjем сигнала из спољашњег генератора сигнала такта уче-
станости 2048 MHz

• пет (5) улаза за приjем сигнала такта из долазне поворке сигнала од 2048 Mb/s

• jедан (1) улаз за приjем аналогног сигнала на jедноj од учестаности по препо-
руци ITU-T G.811 (1 MHz, 5 MHz, 10 MHz).

Оператер има могућност да преко оператерског рачунара одреди приоритете ула-
за за спољашњу синхронизациjу. На основу резултата утврђивања квалитета и ис-
правности (постоjања) такт сигнала и на основу додељених приоритета, систем ауто-
матски бира улаз за синхронизациjу. Улаз за спољашњу синхронизациjу се може иза-
брати ручно, задавањем оператерске команде на оператерском рачунару. У случаjу
откривања нестанка или неисправности сигнала такта на изабраном улазу за споља-
шњу синхронизациjу систем аутоматски бира следећи исправан улаз за спољашњу
синхронизациjу према дефинисаном редоследу приоритета.

У случаjу када сигнал такта на ниjедном од улаза за спољашњу синхронизациjу
ниjе исправан (присутан) систем аутоматски прелази у независни рад.

Дигитални комутациони систем СРЦЕ може, када ради у режиму управљачког
генератора такта да генерише и шаље такт учестаности у облику 2048 MHz на 4
излаза.
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Дигитални комутациони систем СРЦЕ располаже са два референтна генератора
такта са карактеристикама коjе су наведене у претходним тачкама. Ови генератори
такта су међусобно синхронисани са могућношћу удваjања.

Систем може да обезбеди прецизну синхронизациjу комутационих система, уређаjа
у мрежи и терминалне корисничке опреме у PDH и SDH мрежама али само у slave
режиму.

На сваком нивоу дигитални комутациони систем СРЦЕ има могућност да при-
хвати синхронизациjу из извора коjи су специфицирани.

Релативна грешка интервала времена (TIE) на А интерфеjсу jе према препоруци
ITU-T Q.541, 3.4.

5.3.4 Диjагностика у раду

Систем СРЦЕ, у току рада, врши диjагностику свих своjих важниjих делова, за коjе
jе таква диjагностика могућа, и онолико колико jе могућа, без утицања на обављање
основних функциjа система (пре свега телефонских, а онда и осталих).

Диjагностичке рутине откриваjу неки отказ. Зависно од врсте отказа, за исти
ће бити приjављен аларм, а можда ће бити покушана и нека аутоматска акциjа за
отклањање отказа. Диjагностичке рутине такође откриваjу и престанак отказа, било
да jе до исто дошло без спољних утицаjа, услед аутоматске реакциjе система, или
услед оператерске акциjе, извршене на основу приjављеног аларма. При откривању
престанка отказа, биће одjављен одговараjући аларм.

Код удвоjених процесора, по правилу диjагностику врши, и аларме приjављуjе,
само радни процесор. Ипак, постоjе и ресурси коjи нису заjеднички тим процесори-
ма, а коjи су и важни за рад процесора док jе у резервном стању, па ће они бити
диjагностицирани и када jе процесор резервни и биће за њих приjављивани аларми.
Треба напоменути да jе таквих ресурса мало.

Jедан начин диjагностике jе описан у оквиру пуњења – то jе прозивка коjом на-
дређени процесор открива да ли jе подређени у раду, односно ниjе у раду. Ова диjа-
гностика jе веома важна за функционисање система и зато jе и описан у оквиру jедне
од наjважниjих системских функциjа – пуњења.

Постоjе многе друге диjагностике, коjе углавном поjедини процесори спроводе
сами, над ресурсима коjи су под њиховом контролом. Да не би детаљно улазили у
архитектуру система, овде ћемо навести важниjе диjагностике коjе се врше (сем већ
поменуте диjагнстике процесора), а коjе не зависе много од архитектуре система и по-
мињаћемо коjи процесори jе врше само ако jе то неопходно. У принципу, познавалац
архитектуре система СРЦЕ ће, на основу тога о ком ресурсу се ради, сам закључити
коjи процесор врши диjагностику тог ресурса.
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5.3.4.1 Диjагностика Е1 прилагодних кола

Е1 прилагодна кола служе за везивање су дигиталних, дво-мегабитних, PCM линкова
(по ITU-T G.703), коjи служе за повезивање централа. Диjагностика Е1 прилагодних
кола открива одговараjуће аларме на њима, коjи су и дефинисани у препорукама.
То су:

• LOS - нестанак сигнала

• AIS - сигнал индикациjа аларма (све jединице)

• FAS - губитак синхронизациjе РАМ-а (оквира)

• BA - удаљени аларм од друге стране

• AIS16 - сигнал индикациjе аларма по 16.-том каналу

• BER - превелика стопа грешке бита

• CRCMF - превелика стопа грешака CRC-а над-оквира

• MF - губитак синхронизациjе над-РАМ-а (над-оквира)

• CRC - превелика стопа CRC грешака

• BCRC - приjем превелике стопе CRC грешака од друге стране

• BMF - удаљени аларм губитка синхронизациjе над-оквира од друге стране

• SLIP – клизање (губитак РАМ-а)

Треба приметити да аларми за Е1 прилагодно коло чине извесну хиjерархиjу и да
само неки могу бити истовремено приjављени (аларм вишег нивоа искључуjе аларм
нижег нивоа у хиjерархиjи) – остали се међусобно искључуjу. Скица те хиjерархиjе
jе дата на слици 5.6.

5.3.4.2 Диjагностика такта у систему

У дигиталном систему jе веома важно имати стабилан такт, а неопходно jе имати
некакав такт. Важно jе имати и синхронисан такт у целоj мрежи (у нашем случаjу,
пре свега у целоj централи), као што jе описано у оквиру описа функциjа синхрони-
зациjе.

У систему СРЦЕ, такт се, са централних генератора такта (ЦГТ) разводи до
свих процесора у систему коjима jе потребан (што су, практично, сви регионални
процесори – РП-ови). У ствари, разводе се заjедно два сигнала – такт и синхро
сигнал. Диjагностика се врши за оба заjедно.
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Слика 5.6: Хиjерархиjа аларма на Е1 линку

Пошто jе учестаност такта (и синхро сигнала) коjи се по систему разводи позната,
сваки РП има одговараjући диjагностички склоп коjим препознаjе да ли jе таj такт
уопште присутан, и, ако jе присутан, да ли jе у одређеним дозвољеним границама
одступања. Ако ниjе присутан, или сувише одступа, открива се грешка.

Сваки РП засебно приjављуjе одговараjући аларм (као и престанак аларма).

5.3.4.3 Диjагностика међувеза у систему

Делови система СРЦЕ су повезани међувезама, коjе представљаjу 16-мегабитне PCM
линкове. Кроз одговараjуће (64-килобитне) канале тих линкова се врши пренос го-
вора, односно података.

Због тога су међувезе од велике важности и врши се њихова диjагностика. Ова
диjагностика jе куд-и-камо сиромашниjа од диjагностике Е1 прилагодних кола, пре
свега зато што jе структура међувеза веома jедноставна, наспрам структуре Е1 лин-
кова, коjа jе веома сложена. У смислу диjагностике како се врши по Е1 прилагодним
колима, практично и диjагностика такта и синхро-сигнала може да се сматра диjа-
гностиком међувезе (ако нема такта, неће моћи да раде ни међувезе).

По правилу, међувезе се диjагностицираjу по одређеном садржаjу коjи се очекуjе
у долазу. Због тога се углавном приjављуjу аларми за међувезе “у долазу”. Сваки РП
коjи прима међувезе, има одговараjућу диjагностику, и одвоjено приjављуjе одгова-
раjући аларм. Тако, рецимо, ако се кабл прекине, оба РП-а (на оба краjа међувезе)
ће приjавити испад те међувезе у долазу.

Неки РП-ови су оспособљени и за диjагностику предаjника сигнала међувезе, када
се каже да приjављуjу отказ међувезе “у одлазу”. Оваj отказ jе интерне природе и
нема, по правилу, везе са отказом због губитка контакта.
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5.3.4.4 Диjагностика приjемника тонске сигнализациjе на преносницима

Различите преносничке сигнализациjе користе различите тонове за пренос сигнала.
Да би те сигнализациjе добро функционисале, потребно jе да одговараjући приjем-
ници правилно раде.

Диjагностика приjемника се изводи тако што се приjемник заузме за тестирање,
проспоjи му се одређени тон и чека одређено време да се види да ли jе он препознао
баш таj тон. Коjи све тонови се користе зависи од конкретне тонске сигнализациjе.
Наjчешће jе довољно проверити jедан тон из групе тонова.

За сваки приjемник у отказу се приjављуjе одговараjући аларм.
Треба приметити да, пошто се у систему СРЦЕ препознавање тонских цифара

врши на дигиталним сигналним процесорима (ДСП-овима), да ће онда углавном
долазити до отказа процесора, па онда и свих приjемника на процесору, тj., ови
аларми ће бити, углавном, приjављивани у групама.

5.3.4.5 Диjагностика DTMF приjемника

У основи, ова диjагностика jе врло слична диjагностици приjемника тонова за пре-
носничке сигнализациjе.

Разлике су у томе што се ради о другим тоновима (у овом случаjу су то тонови
претплатничке сигнализациjе) и што диjагностику спроводи други процесор.

5.3.4.6 Диjагностика претплатничких плоча

Иако овиме помало улазимо у архитектуру система, ипак jе то ограничено, и довољ-
но опште да готово да и ниjе улазак у архитектуру. Наиме, због своjе масовности,
практично сваки комутациони систем има претплатничке плоче. Оно што се од си-
стема до система разликуjе jе колико претплатничких прилагодних кола на њима
има, како се слажу у оквире, кабинете, у коjоj технологиjи су рађене и слично.

Практично, у случаjу отказа неке претплатничке плоче одговараjући броj прет-
платника (у систему СРЦЕ jе то углавном 16) неће моћи да раде.

У систему СРЦЕ, откриваjу се следећи откази претплатнички плоча:

• Одсуство плоче (ЗОВД)

• Лоша (непоуздана) комуникациjа са плочом (ЗИНВ)

• Губитак такта на плочи (З2М)

• Губитак синхро сигнала на плочи (ЗФ0)

• Губитак помоћних напаjања на плочи (З5В) – за основна ће се у ствари препо-
знати одсуство плоче

Хиjерархиjа аларма претплатничких плоча jе дата на слици 5.7.
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Слика 5.7: Хиjерархиjа аларма на претплатничкоj плочи

5.3.5 Аутоматске реакциjе на отказе

Диjагностичке рутине откриваjу неки отказ. Зависно од врсте отказа, за исти ће
бити, можда, бити покушана и нека аутоматска акциjа за отклањање отказа.

Jедан начин реакциjе на отказ jе описан у оквиру пуњења – када надређени про-
цесор откриjе да подређени процесор не ради (не одговара на прозивку), он врши
пуњење истог. Ова реакциjа на отказ jе веома важна за функционисање система и
зато jе и описан у оквиру jедне од наjважниjих системских функциjа – пуњења.

Постоjе многе друге реакциjе на отказ, зависно од самих отказа, коjе углавном
поjедини процесори спроводе сами, над ресурсима коjи су под њиховом контролом.
Да не би детаљно улазили у архитектуру система, овде ћемо навести важниjе реак-
циjе коjе се врше (сем већ поменутог пуњења процесора), а коjе не зависе много од
архитектуре система и помињаћемо коjи процесори jе врше само ако jе то неопход-
но. У принципу, познавалац архитектуре система СРЦЕ ће, на основу тога о ком
ресурсу се ради, сам закључити коjи процесор врши аутоматску реакциjу на отказ
тог ресурса.

5.3.5.1 Откази Е1 прилагодних кола

На сваки од аларма на Е1 прилагодним колима могуће jе извршити неколико раз-
личитих реакциjа. Због разноликости преносних и комутационих система, начин ре-
акциjе на ове аларме jе подесив, и то за свако Е1 прилагодно коло. Ево могућих
реакциjа:

• блокирање преносника тог линка (без рушења веза)

• блокирање преносника и рушење свих веза

• слање AIS сигнала

• слање удаљеног аларма (BA)

• слање AIS 16 (AIS по шеснаестом каналу)
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• слање BMF (удаљени аларм губитка синхронизациjа над-оквира)

• заустављање екстракциjе такта (онемогућавање синхронисања ЦГТ-а на дати
линк)

Сваку реакциjу jе могуће изабрати, или не изабрати. Неке су узаjамно искључиве
(блокирање са и без рушења, AIS и BA, AIS16, BMF), али остале се могу произвољно
комбиновати.

Треба приметити да аларми за Е1 прилагодно чине извесну хиjерархиjу и да само
неки могу бити истовремено приjављени – остали се међусобно искључуjу. Дакле,
само за оне коjи су активни ће се вршити одговараjућа акциjа.

5.3.5.2 Откази такта у систему

На отказ такта по РП-овима нема никакве реакциjе. По правилу ће отказати и одго-
вараjуће међувезе и онда ће бити извршена одговараjућа реакциjа.

Међутим, отказ такта на радном ЦГТ-у изазива замену страна ЦГТ-ова.

5.3.5.3 Откази међувеза у систему

Реакциjа на отказ међувезе jе идеjно проста – руше се сви позиви коjи су проспоjе-
ни кроз ту међувезу. Наравно, то ниjе баш тако jедноставно, пошто позиви на тоj
међувези могу бити позиви са различитих места у систему.

Такође, међувеза се блокира, тако да више не може да се користи за нове позиве,
до престанка отказа.

Реакциjа се врши само на прво приjављивање отказа одређене међувезе. Ако више
РП-ова приjави отказ одређене међувезе, на те друге отказе се не врши посебна
реакциjа, само се памте. Касниjе, да би се међувеза деблокирала, сви процесори коjи
су приjавили отказ исте, мораjу да приjаве и престанак отказа.

5.3.5.4 Откази приjемника тонске сигнализациjе на преносницима

Приjеник коjи jе отказао се блокира, тако да неће бити више коришћен за препозна-
вање тонова, док се не откриjе престанак отказа.

За то време, у нешто ређим интервалима него за откривање отказа, биће про-
веравано да ли jе дошло до престанка отказа - да ли приjемник поново почиње да
правилно препознаjе тонове. Ако се то деси, биће враћен у редовну употребу и биће
укинут одговараjући аларм.

Такође, ако дуже време откажу сви приjемници на jедном ДСП-у, биће извршено
и пуњење ДСП-а.
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5.3.5.5 Откази DTMF приjемника

Реакциjа jе сличка као за тонске приjемнике за преносничке сигнализациjе, с тим
што jе спроводи други процесор.

5.3.5.6 Откази претплатничких плоча

На отказ претплатничке плоче, руше се сви позиви коjи су постоjали на прикључцима
те плоче и блокираjу се ти прикључци. При томе, ова акциjа се врши само на први
отказ. Сви касниjи откази се само бележе.

Прикључци се деблокираjу када престану сви откази плоче.
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Глава 6

Особине

Систем СРЦЕ ТЦ-011 у верзиjи 2 jе потпуно дигитална телефонска централа на-
мењена за рад у jавноj телефонскоj мрежи. Покрива нивое од краjње до транзитне
централе, а у новоj организациjи мреже националне и регионалне централе. Поседуjе
могућност рада у конфигурациjи са истуреним степенима.

Максимални капацитет матичне централе jе 60.000 претплатничких прикључака
или 32.000 преносничких канала.
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6.1 Капацитет

Систем СРЦЕ jе конципиран тако да се централна опрема система израђуjе у неко-
лико вариjанти за различите капацитете система. У даљем тексту су дати подаци за
вариjанту централне опреме коjа одговара системима наjвећег капацитета.

6.1.1 Матична централа са истуреним степенима

Ако се централа СРЦЕ примењуjе у вариjанти матичне централе са истуреним сте-
пенима, отвара се могућност конфигурисања система за саобраћаj мањи од 0,2Е ди-
мензионисањем међувезе између истуреног степена и матичне централе. На таj начин
се постижу значаjно већи капацитети система у смислу броjа претплатника.

За различите вариjанте саобраћаjа по претплатнику испод 0,2Е, могуће су следеће
максималне конфигурациjе матичне централе са истуреним степенима:

Вариjанта Претплатника Преносника Саобраћаj
1 250.000 15.000 0,05
2 200.000 15.000 0,07
3 150.000 15.000 0,1
4 120.000 15.000 0,12
5 100.000 15.000 0,15

Табела 6.1: Капацитет система СРЦЕ

За саобраћаjе од 0,2Е и више, капацитети централе са истуреним степенима су
jеднаки капацитетима централе без истурених степена, коjи су приказани у следећем
одељку.

Остале особине система СРЦЕ у погледу капацитета су приказане у следећоj
табели:

Опис особине Вредност
Максималан броj истурених степена на МЦ неограничен *
Радних места за послужиоце 30
Саобраћаjни капацитет 16.000 Е
Капацитет обраде позива 500.000 ПУГСЧ

Табела 6.2: Особине СРЦЕ у погледу капацитета

* Максималан броj истурених степена jе теориjски неограничен, а практично
jе ограничен структурно, капацитетом мемориjе централног процесора и физички,
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броjем 2-мегабитних прикључака на групном степену система. Међутим, пошто мемо-
риjе на централном процесору има jако много, то ограничење може да се занемари
(могло би да се прикључи преко милион истурених степена). Приземниjе jе друго
ограничење коjе износи 32768 / 32 = 1024 истурена степена, jер ниjе предвиђено да
веза до истуреног степена буде са мање од jедног 2-мегабитног прикључка.

6.1.2 Матична централа без истурених степена

У случаjу матичне централе без истурених степена не постоjи могућност да се систем
конфигурише за саобраћаj по претплатнику мањи од 0,2Е.

Опис особине Вредност
Претплатника, максимално 60.000 уз до 15.000 преносника
Преносника, максимално 32.000 без претплатника
Радних места за послужиоце 30
Саобраћаjни капацитет 16.000 Е
Капацитет обраде 500.000 ПУГСЧ

Табела 6.3: Капацитет матичне централе без истурених степена

Ако се тражи повећање саобраћаjа по претплатнику преко 0,2Е, могуће су следеће
максималне конфигурациjе матичне централе:

Вариjанта Претплатника Преносника Саобраћаj
1 60.000 15.000 0,25
2 50.000 16.000 0,3
3 40.000 16.000 0,4
4 32.000 16.000 0,5
5 16.000 16.000 1,0

Табела 6.4: Капацитет за саобраћаj преко 0,2 Е

6.1.3 Истурени степен

У модерним телекомуникационим мрежама, истурени степени су све мањи по капа-
цитету, jер цена електронске опреме пада и показуjе се да jе еконемски исплативиjе
поставити мали истурени степен повезан оптичким споjним путем него полагати ба-
карне каблове до претплатника. Поготово што се на таj начин скраћуjе дужина прет-
платничког вода и смањуjе броj споjева, односно наставака у кабловскоj мрежи и тако

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 149 / 245



Технички опис СРЦЕ Капацитет

подиже и квалитет и поузданост претплатничког прикључка, односно услуге коjа се
пружа претплатнику.

Поред наведене тежње, постоjи и тежња сажимања хиjерархиjских нивоа у мрежи
у циљу поjедностављења мреже, па тиме смањења цене, пре свега одржавања, и по-
већања поузданости мреже. Током тог процеса долази до замена постоjећих централа
релативно великог капацитета истурених степенима нових централа. У ту сврху jе
потребно да централа располаже и могућношћу истурених степена великог капаци-
тета.

Максимални капацитети истурених степена у систему СРЦЕ су приказани у сле-
дећоj табели.

Опис особине Вредност
Претплатника, максимално 60.000 уз до 15.000 преносника
Преносника, максимално 32.000
Радних места за послужиоце 30
Саобраћаjни капацитет 16.000 Е
Капацитет обраде 500.000 ПУГСЧ

Табела 6.5: Капацитети истурених степена
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6.2 Саобраћаjне могућности

Систем СРЦЕ се одликуjе изузетно великим саобраћаjним могућностима, и у погледу
обраде и у погледу успоставе позива.

6.2.1 Саобраћаjне могућности корисничке групе

Корисничка група садржи до 1920 претплатника и повезана jе на групни степен
међувезом од 508 канала.

По jугословенским националним прописима капацитет међувезе се рачуна као
гори случаj по два начина рачунања:

Укупан саобраћаj претплатника групе уз дозвољене губитке од 0,002=0,2%.
Укупан саобраћаj претплатника групе увећан за 25% уз губитке 0,01=1%.
Показуjе се да су параметри приликом рачунања капацитета међувезе (велики

саобраћаj - реда неколико стотина ерланга, велики броj водова - 508 канала) такви
да се као гори случаj увек jавља случаj увећаног саобраћаjа за 25%.

За међувезу од 508 канала, уз услов да се сви канали користе за телефонски саоб-
раћаj (да се не одваjаjу поjедини канали за пренос пакета), прорачунати максимални
саобраћаjи за разне вредности процењеног преоптерећења и дозвољених губитака су
дате у табели 6.6.

Губици Саобраћаjно преоптерећење
% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
0,01 438,8 417,9 398,9 381,6 365,7 351,1 337,6 325,1 313,4
0,02 443,4 422,3 403,1 385,6 369,5 354,7 341,1 328,4 316,7
0,03 446,3 425,0 405,7 388,1 371,9 357,0 343,3 330,6 318,8
0,05 450,1 428,7 409,2 391,4 375,1 360,1 346,2 333,4 321,5
0,1 455,8 434,0 414,3 396,3 379,8 364,6 350,6 337,6 325,5
0,2 462,2 440,2 420,1 401,9 385,1 369,7 355,5 342,3 330,1
0,3 466,4 444,2 424,0 405,5 388,6 373,1 358,7 345,4 333,1
0,5 472,3 449,8 429,3 410,7 393,6 377,8 363,3 349,8 337,3
1 481,9 458,9 438,1 419,0 401,6 385,5 370,7 356,9 344,2
2 494,4 470,9 449,5 429,9 412,0 395,5 380,3 366,2 353,2
3 504,0 480,0 458,2 438,3 420,0 403,2 387,7 373,3 360,0

Табела 6.6: Саобраћаjне могућности корисничке групе

У табели су осенчене вредности коjе се добиjаjу кад се рачуна са параметрима
одређеним за jугословенску мрежу. Гори случаj jе отштампан масно.

Просечан саобраћаj по претплатнику за 1920 претплатника у групи, до-
биjа се дељењем одговараjућег укупног саобраћаjа са броjем претплатника
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у групи. Максималан саобраћаj по претплатнику за случаjеве одговараjуће
претходноj табели jе приказан у табели 6.7.

Губици Саобраћаjно преоптерећење
% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
0,01 0,229 0,218 0,208 0,199 0,190 0,183 0,176 0,169 0,163
0,02 0,231 0,220 0,210 0,201 0,192 0,185 0,178 0,171 0,165
0,03 0,232 0,221 0,211 0,202 0,194 0,186 0,179 0,172 0,166
0,05 0,234 0,223 0,213 0,204 0,195 0,188 0,180 0,174 0,167
0,1 0,237 0,226 0,216 0,206 0,198 0,190 0,183 0,176 0,170
0,2 0,241 0,229 0,219 0,209 0,201 0,193 0,185 0,178 0,172
0,3 0,243 0,231 0,221 0,211 0,202 0,194 0,187 0,180 0,173
0,5 0,246 0,234 0,224 0,214 0,205 0,197 0,189 0,182 0,176
1 0,251 0,239 0,228 0,218 0,209 0,201 0,193 0,186 0,179
2 0,258 0,245 0,234 0,224 0,215 0,206 0,198 0,191 0,184
3 0,263 0,250 0,239 0,228 0,219 0,210 0,202 0,194 0,188

Табела 6.7: Саобраћаjи по претплатнику у корисничкоj групи

У табели су осенчене вредности коjе се добиjаjу кад се рачуна са параметрима
одређеним за jугословенску мрежу. Гори случаj jе отштампан масно и износи 0,201Е
по претплатнику.

Зато се систем СРЦЕ декларише на саобраћаjни капацитет од 0,2Е по
претплатнику у стандардноj вариjанти.

Ако се тражи саобраћаj по претплатнику већи од 0,2Е прибегава се смањивању
броjа претплатника у групи. Броj претплатника се смањуjе у корацима по 240 прет-
платника, избацивањем корисничких оквира. Саобраћаj коjи може да се оствари за
различите вариjанте броjа оквира, тиме и укупног броjа претплатника у групи jе
приказан у табели 6.8.

У првом реду табеле приказан jе саобраћаj за случаj када jе корисничка група
у пуном капацитету. У последње три колоне дати су саобраћаjи за карактеристичне
вредности саобраћаjа по претплатнику у пуноj конфигурациjи. За случаj 2 кориснич-
ка оквира могућ jе саобраћаj од 1Е по претплатнику, па jе беспредметно говорити о
губицима и условима саобраћаjног преоптерећења.

6.2.2 Саобраћаjне могућности преносничког дела

Преносници су у систему СРЦЕ директно везани на групни степен, тако да сваки
преносник заузима jедну прикључну тачку на групном степену. Овакво решење омо-
гућава саобраћаj по преноснику од 1Е, односно нема потребе да се саобраћаj по пре-
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Претплатника Оквира Фактор
увећања
саобраћаjа

Пример 1 Пример 2 Пример 3

1920 8 0,2Е 0,25Е 0,16Е
1680 7 1,14 0,228 0,285 0,182
1440 6 1,33 0,266 0,333 0,213
1200 5 1,6 0,32 0,4 0,256
960 4 2 0,4 0,5 0,32
720 3 2,66 0,533 0,666 0,426
480 2 5 (до 1 Е) 1 1 1

Табела 6.8: Саобраћаjи преко 0,2Е по претплатнику

носнику посебно анализира jер ниjе предвиђена могућност мањих саобраћаjа. Такође
jе беспредметно говорити о губицима.

6.2.3 Саобраћаjне могућности групног степена

Групни степен се бира у складу са величином централе. Сви групни степени су небло-
кираjући. Максимални саобраћаj коjи може да послужи групни степен jе jеднак по-
ловини броjа прикључних тачака коjима групни степен располаже, jер jедна веза
заузима две прикључне тачке.

Рбр Ознака Тачака
(канала)

Канала на
портовима

Саобраћаj Одговараjући
ПГСЧ

1 ГП4O 4.096 3.556 1.778 106.680
2 ГП8O 8.192 7.620 3.810 228.600
3 ГПЦО 12.288 11.176 5.588 335.280
4 ГПФО 16.384 15.240 7.620 457.200
5 ГПЕО 32.768 30.988 15.494 929.640

Табела 6.9: Саобраћаjне могућности групних степена

На групном степену jе такође беспредметно говорити о губицима у саобраћаjу.
Одговараjући броj позива у главном саобраћаjном сату jе дат за просечно време
разговора од 1 минут (60 секунди), што jе веома строг услов.
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6.2.4 Саобраћаjне могућности централних процесора

Централни процесори учествуjу у саобраћаjу у смислу обраде позива (успоставе и
раскидања позива). Могућности обраде се изражаваjу у броjу позива у главном са-
обраћаjном сату. Као и групни степен, централни процесори се бираjу у складу са
величином централе. Сваки централни процесор има декларисан капацитет обраде,
приказан у табели 6.10.

Редни
броj

Централни
процесор

Капацитет обраде
позива

Одговараjући са-
обраћаj

1 ЦП1 120.000 ПГСЧ 2.000
2 ЦП2 250.000 ПГСЧ 4.166
3 ЦП3 400.000 ПГСЧ 6.666
4 ЦП4 500.000 ПГСЧ 8.333
5 ЦП5 1.000.000 ПГСЧ 16.666

Табела 6.10: Капацитети обраде централних процесора

Декларисани капацитети обраде централних процесора су са урачунатих 40% са-
обраћаjног преоптерећења.

6.2.5 Саобраћаjне могућности претплатничких органа

Претплатнички органи су смештени на нивоу корисничке групе и тако су димензи-
онисани да могу у потпуности да послуже саобраћаj корисничке групе. У претплат-
ничке органе убраjаjу се:

• Приjемници тонфреквентног бирања

• Генератори тонова

• Генератори позивног сигнала

• Предаjници идентификациjе позиваjућег претплатника

• Опрема за успостављање конференциjских веза
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6.2.6 Саобраћаjне могућности преносничких органа

Преноснички органи су смештени на нивоу преносничке плоче (120 или 240 канала)
и тако су димензионисани да могу да послуже саобраћаj одговараjућих преноснич-
ких канала, при чему се узима максималан саобраћаj (1Е). У преносничке органе
убраjаjу се:

• Приjемници тонова (R2, R1 и други)

• Генератори тонова

• Контролери сигнализациjе по заjедничком каналу

• Предаjници идентификациjе позиваjућег претплатника (АОН)
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6.3 Функционалне особине

6.3.1 Особине телефонских функциjа

6.3.1.1 Нумерациjа, дискриминациjе и идентификациjа

Особине нумерациjе и сродних поjмова су дате у табели 6.11.

Нумерациjа
Дужина претплатничког броjа 8 цифара
Дужина кода мрежне групе 4 цифре
Дискриминациjе
Дискриминациjа 255
Префикса дискриминациjе 1000
Цифара у префиксу дискриминациjе 6
Идентификациjа
Максимална дужина префикса нерасположивог А броjа 11

Табела 6.11: Одлике нумерациjе

6.3.1.2 Усмеравање

Особине усмеравања саобраћаjа су дате у табели 6.12.

Анализа бираног броjа
Максимална дужина бираног броjа 22 цифре
Записа за анализу цифара позваног 2000
Стабала за анализу цифара позваног 255
Цифара за лепљење приликом усмеравања 6
Руте
Дужина префикса за предмаркирање 6
Максимално рута 255
Ознака руте 8 знакова
Максимално алтернативних праваца 1000
Максимално рутних случаjева 255
Максимално PBX сериjа 255
Максимално сигналних канала SS7 1000
Усмеравања у сигналним рутама 4000

Табела 6.12: Одлике усмеравања
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6.3.1.3 Додатне услуге

Особине додатних услуга су дате у табели 6.13.

Дужина шифре 4 цифре
Дужина скраћеног броjа 2 цифре
Укупно скраћених броjева 1000
Укупно броjева за преусмеравање 1000
Укупно броjева за позиве без бирања 1000
Укупно последњих бираних броjева 1000
Укупно шифара 1000
Укупно преусмеравања на заузетог 100
Полусталних веза 100
Укупно вишеструких претплатничких броjева 100

Табела 6.13: Одлике додатних услуга

6.3.1.4 Тарифирање

Особине тарифирања су дате у табели 6.14.

Начина тарифирања 100
Дужина идентификатора тарифираног 8
Тарифних категориjа 10
Тарифних изворишта 100
Тарифних одредишта 100
Тарифних случаjева 100
Временских категориjа дана у години 20
Временских категориjа дана у недељи 10
Временских категориjа интервала у току дана 10
Временских категориjа интервала у току недеље 20
Временских категориjа интервала у току године 20
Тарифних веза 1000

Табела 6.14: Одлике тарифирања

За разлику од неких других система, у систему СРЦЕ не постоjи посебан та-
рифни часовник. Обрачун тарифе се ради на основу системског времена. Часовник
системског времена ради на централном такту система коjи jе изузетно прецизан и
стабилан.

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 157 / 245



Технички опис СРЦЕ Функционалне особине

6.3.2 Административне функциjе

Већина административних функциjа нема посебне одлике, односно вредности везане
за себе. Стога су у овом одељку наведене одлике за оне административне функциjе,
или групе административних функциjа, коjе имаjу одређена, назовимо их, ограни-
чења, у систему.

6.3.2.1 Надзор, праћење и надгледање

Особине функциjа надзора, праћења и надгледања су дате у табели 6.15.

Одлика Вредност
Истовремено праћење EOS 10
Оператерских рачунара 255
Алармних панела 20
Група оператера 20
Кол треjсинга 10
Случаjева праћења 10
Долазних прикључних тачака на праћењу 10000
Одлазних прикључних тачака на праћењу 10000
Истовремено надзираних SS7 тачака 100
Истовремено надзираних SPC 10
Истовремено надзираних SS7 канала 100

Табела 6.15: Одлике функциjа надзора, праћења и надгледања

6.3.2.2 Мерење и статистика

Особине функциjа надзора, праћења и надгледања су дате у табели 6.16.

Одлика Вредност
Максимална дужина “историjе” позива 150 октета
Максимално статистичких случаjева у систему 100
Максимално статистичких случаjева за позив 10

Табела 6.16: Одлике мерења и статистике
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6.3.3 Системске функциjе

У системске функциjе се убраjа и функциjа управљања радном учестаношћу система,
односно синхронизациjом радне учестаности на референтну учестаност из одређеног
извора.

6.3.3.1 Покретање и заштита система

• Максимално бекапа: 100

• Времена аутоматских бекапа: 100

• Активних аларма: 1000

• Задатих времена рестарта: 10

• Укупно траjање рестарта централног процесора (са последицама): 10 секунди

• Траjање рестарта административног рачунара: 4 секундe

6.3.3.2 Системски подаци

Максимално регионалних процесора у систему: 1000.

6.3.3.3 Радна учестаност и синхронизациjа

Особине радне учестаности система и синхронизациjе су дате у табели 6.17.

Одлика Вредност

Тип синхронизациjе Master-slave
Могућност синхронизациjе на вишу централу Из 20 смерова
Називна учестаност локалног осцилатора 8192 MHz
Стабилност учестаности:
код 0 ◦C до +40 ◦C
код 5 V ± 0.25 V
Апсолутна тачност интерног осцилатора 2x10−10 (без подешавања).
Температурна стабилност учестаности 10−10

Напонска стабилност учестаности 0.25x10−1

Годишња стабилност учестаности (старење) 5x10−8

Синхронизациjа ITU-T G.823 и Q.541

Табела 6.17: Одлике синхронизациjе радне учестаности
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6.4 Кориснички прикључци

Врсте корисничких прикључака у систему СРЦЕ:

• Аналогни директни

• Аналогни са тарифним броjачем на страни претплатника

• Аналогни двоjнички

• Дигитални са базним приступом

• Дигитални за пренос података

6.4.1 Аналогни директни

Врста прилагодног кола за аналогни директни прикључак се назива Z-прилагодно
коло. Особине овог прилагодног кола су дате у наставку.

6.4.1.1 Напаjање линиjе

Линиjа се напаjа jедносмерним напоном 48 V, преко напоjног моста 2*400 Ω.
Минимална струjа у претплатничкоj петљи jе 15 mA, а максимална, при кратко-

споjеним жилама, 60 mА.

6.4.1.2 Отпорност линиjе

Отпорност претплатничке петље, минимално 0 Ω

Отпорност претплатничке петље, максимално 1500 Ω

Отпорност претплатничке петље, са телефоном 1800 Ω

Отпорност изолациjе између жила а и б > 20 КΩ

Отпорност изолациje жила према земљи > 20 КΩ

Табела 6.18: Отпорност претплатничког вода

6.4.1.3 Импеданса

Импеданса jе реална, номиналне вредности од 600 Ω до 900 Ω, или комплексна чиjи
jе реални део од 600 Ω до 900 Ω.

Слабљење рефлексиjе jе у складу са ITU-T Q.552 §2.1.1.2.
Минимална несиматриjа према земљи у опсегу од 300-600 Hz износи 40 dB а у

опсегу 600-3400 Hz 46 dB (према ITU-T Q.552 §2.1.2.).

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 160 / 245



Технички опис СРЦЕ Кориснички прикључци

6.4.1.4 Називни нивои

За све типове веза (унутрашње, локалне, националне и међународне) улазни рела-
тивни ниво jе у опсегу од 0 dBr до 2 dBr (ITU-T Q552.§2.2.4.1.1. и ITU-T G.121, Annex
C).

За међународне везе излазни релативни ниво jе у опсегу од 5 dBr до - 8 dBr (према
ITU-T Q.552 §2.2.4.1.2.).

За локалне и националне везе излазни релативни ниво jе у опсегу од 0 dBr до - 8
dBr (према ITU-T Q.552 §2.2.4.1.3.).

Разлика између актуелних и називних релативних нивоа jе у складу са ITU-T
Q.552 §2.2.4.2.:

• улазни релативни ниво Li=–0.3 dBr ÷ +0.7 dBr

• излазни релативни ниво Lo=–0.7 dBr ÷ +0.3 dBr

6.4.1.5 Карактеристике полувезе

Називно слабљење преноса за везу кроз централу jеднако jе разлици релативних
нивоа на улазу и излазу (према ITU-T Q.552 §3.1.1.1.).

Разлика између актуелног и номиналног слабљења преноса за улазни или излазну
везу треба да буде у границама од -0.3 dB до 0.7 dB (према ITU-T Q.552 §3.1.1.2.).

Краткотраjне вариjациjе слабљења са временом
Када се синусоидални тест сигнал учестаности 1020 Hz нивоа -10 dBm0 и толеран-

циjе +2 Hz - 7 Hz (ITU-T O.6) доведе на двожично аналогно прилагодно коло било
коjе улазне везе, или се дигитално симулирани синусоидални сигнал истих кaракте-
ристика доведе у испитну тачку централе Тi било коjе излазне везе, ниво у одгова-
раjућоj испитноj тачки централе Тo и ниво на двожичном аналогном прилагодном
колу респективно неће варирати више од ±0,2 dB у току било ког 10-минутног интер-
вала при нормалном раду и при постоjаним условима у погледу дозвољене промене
напона напаjања и температуре (према ITU-T Q.552. §3.1.1.3.).

Вариjациjа поjачања у функциjи улазног нивоа
Ако се синусоидални тест сигнал референтне учестаности 1020 Hz и нивоа између

-55 dBm0 и +3 dBm0 доведе на 2-жично аналогно прилагодно коло било коjе улазне
везе или се дигитални синусоидални сигнал истих карактеристика доведе у испитну
тачку централе Тi било коjе излазне везе, вариjациjа поjачања те везе у односу на
поjачање при улазном нивоу од -10 dBm0 jе у складу са ITU-T Q.552 §3.1.1.4.

Амплитудско изобличење у функциjи учестаности
Амплитудско изобличење у функциjи учестаности код улазне везе при коришћењу

тест сигнала улазног нивоа од -10 dBm0 jе у складу са ITU-T Q.552 §3.1.1.5.
Амплитудско изобличење у функциjи учестаности код излазне везе при коришђењу

тест сигнала нивоа од -10 dBm0 jе у складу са ITU-T Q.552 §3.1.1.5.
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Кашњење групе
Кашњење групе jе време простирања између два одређена положаjа неке тачке

анвелопе групе од два синусоидална таласа блиских учестаности.
Апсолутно кашњење групе jе минимално кашњење групе мерено у опсегу уче-

станости 500 Hz-2800 Hz. Апсолутно кашњење варира од типа везе и архитектуре
централе и у складу jе са ITU-T Q.551 §3.3.1.

Узимаjући за референцу минимално кашњење групе, у опсегу учестаности од 500
Hz до 2500 Hz при улазном нивоу од -10 dBm0, изобличење кашњења групе излазне
или улазне везе jе у складу са Q.552 §3.1.2.2.

Ниво шума на поjединачноj учестаности
Ниво шума на поjединачноj учестаности (посебно на учестаности од 8000 Hz и

њеним мултиплима) мерен селективно на спрежном колу излазне везе ниjе већи од
-50 dBm0 (ITU-T Q.552 §3.1.3.).

У опсегу учестаности од 300 Hz до 3400 Hz, ниво било коjе учестаности мерен
селективно и коригован псофометриjским тежинским фактором не прелази вредност
од -73 dBm0 (ITU-T Q.552 §3.1.3.). Псофометриjски тежински фактори су дати у
ITU-T О.41 §3.5.

6.4.1.6 Преслушавање

За мерење преслушавања користе се следећи тест сигнали (према ITU-T Q.552 §3.1.4.):

• мирни, код коjи представља секвенцу бита 0xD5 (према ITU-T Q.551 §1.2.3.1. и
ITU-T G.711.3)

• активираjући сигнал ниског нивоа, тj. синусоидални сигнал нивоа у опсегу од
-33 dBm0 до -40 dBm0

Преслушавање на даљем и ближем краjу мерено аналогним тест сигналом
Када се синусоидални тест сигнал учестаности 1020 Hz и нивоа -10 dBm0 доведе на

двожично аналогно прилагодно коло, ниво ометаjућег сигнала у било коjоj полувези
не прелази 73 dBm0 за преслушавање на ближем тj. -70 dBm0 за преслушавање на
даљем краjу (ITU-T Q.552 §3.1.4.1.).

Преслушавање на даљем и ближем краjу мерено дигиталним тест сигналом
Када се дигитално симулирани синусоидални тест сигнал нивоа 0 dBm0 рефе-

рентне учестаности 1020 Hz доведе у испитну тачку централе Ti ниво ометаjућег
сигнала у било коjоj полувези не прелази -70 dBm0 за преслушавање на ближем, тj.
-73 dBm0 за преслушавање на даљем краjу (према ITU-T Q.552 §3.1.4.2.).

Укупно изобличење укључуjући изобличење квантизациjе
У случаjу када се синусоидални тест сигнал референтне учестаности 1020 Hz

доведе на 2-жично аналогно прилагодно коло улазне везе или дигитално симулирани
синусоидални тест сигнал истих карактеристика доведе у испитну тачку централе Ti
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излазне везе, однос сигнал/укупно изобличење мерено на одговараjућим излазима
полувезе са пондерациjом прилагођеном за шум jе изнад граница датих у ITU-T
Q.552 §3.1.5.

Слабљење сигнала изнад говорног опсега
Оваj захтев се односи само на улазну везу.
Када се синусоидални сигнал нивоа -25 dBm0 учестаности из опсега 4.6 kHz до

72 kHz доведе на 2-жично аналогно прилагодно коло улазне везе, ниво сигнала ма
коjе учестаности коjи се поjави у интервалу времена на испитноj тачки одговараjуће
улазне везе треба да буде бар за 25 dB нижи од нивоа доведеног сигнала (ITU-T
Q.552 §3.1.6.1.).

Ометаjући сигнали изван говорног опсега
Оваj захтев се примењуjе само на излазну везу.
Када се дигитално симулирани сигнал нивоа 0 dBm0 учестаности из опсега од 300

Hz до 3400 Hz доведе у испитну тачку централе Ti полувезе, ниво ометаjућих сигнала
изван говорног опсега мерен селективно на 2-жичном аналогном прилагодном колу
излазне везе jе нижи од -25 dBm0 (ITU-T Q.552 §3.1.7.1.).

Ометаjући сигнали изван говорног опсега не смеjу проузроковати неприхватљив
утицаj у опреми везаноj за дигиталну централу. Практично разумљиво и неразумљи-
во преслушавање у jедном каналу прикљученом на централу не сме прећи ниво од -65
dBm0 као последица присуства ометаjућих сигнала изван говорног опсега у полувези
(према ITU-T Q.552 §3.1.7.2.).

Одjек и стабилност
Слабљење уравнотежења jе у складу са ITU-T Q.552 §3.1.8.1.
Слабљење преноса
Номинална вредност слабљења преноса jе у складу са ITU-T G.552 §3.3.1.:

• NLi = 0 dB÷2 dB за све типове веза

• NLo = 5 dB÷8 dB за међународне везе

• NLo = 0 dB÷8 dB ѕа локалне, интерне и националне везе

6.4.1.7 Шум

Пондерисани шум
За прорачун шума узимаjу се у обзир наjгори случаj Z-прилагодног кола (према

ITU-T G.552 §3.3.2.1.).

1. Излазна веза

Доминантне су две компоненте шума. Прва jе шум коjи настаjе у процесу ко-
довања. Оваj шум зависи од излазног релативног нивоа. Друга jе шум од на-
паjања, напоjног моста и шума кола. Оваj шум jе независан од излазног рела-
тивног нивоа. Прва компонента jе ограничена на -70 dBm0p (према ITU-T G.712
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§9.) а друга на 200 pWp (-67 dBm0p) (према ITU-T G.123 Annex A и §3.). За
излазни релативни ниво од -7,0 dBr резултуjући укупни ниво шума за излазну
везу износи -66,6 dBmp (према ITU-T G.552 §3.3.2.1.1.).

2. Улазна веза

На порту To се разматраjу две компоненте шума. Прва jе последица процеса
декодовања и она jе независна од улазног релативног нивоа. Друга jе шум од
напаjања, напоjног моста и шума кола и она jе зависна од улазног релативног
нивоа. Прва компонента jе ограничена на -67 dBm0p (према ITU-T G.712 §9.)
а друга на 200 pWp (-67 dBmp) (према ITU-T G.123 Annex A и §3.).
Укупна псофометриjска снага пондерисаног шума у тест тачки To за улазни
релативни ниво од 0 dBr износи 451 pW0p (према ITU-T G.552 §3.3.2.1.2.).

Укупни ниво пондерисаног шума износи -64.0 dBm0p (према ITU-T G.552 §3.3.2.1.2.).

6.4.2 Аналогни са тарифним броjачем на страни претплатни-

ка

Учестаност сигнала коjим се преноси тарифни импулс износи 16 kHz.

Траjање импулса jе 150 ms ± 10%.
Остале одлике су jеднаке као за аналогни директни прикључак.

6.4.3 Аналогни двоjнички

Током мирног стања линиjе, обе жиле су у стању високе импедансе.

Избор учесника се врши поларизациjом одговараjуће жиле.
Остале одлике су jеднаке као за аналогни директни прикључак.

6.4.4 Сигнализациjа по аналогним претплатничким линиjама

6.4.4.1 Импулсно бирање

Препознавање нискоомски затворене петље 9 mA
Временске границе бирања (30-60):(40-80) ms
Временска граница позива > 50ms
Временска граница одjаве > 300ms

Табела 6.19: Одлике импулсног бирања
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6.4.4.2 Тонско бирање

Тонско бирање jе изведено у складу са препоруком ITU-T, Q.23. Основне особине су
дате у табели 6.20.

Учестаности (697-1633 Hz ± 1.8%)
Временске границе тон: > 20 ms; пауза: > 40 ms
Приjемни ниво > -28 dBm

Табела 6.20: Тонско бирање

6.4.4.3 Претплатнички тонски сигнали

У систему СРЦЕ jе могуће изабрати jедну од неколико табела тонова за претплат-
ничку сигнализациjу.

Тонски сигнали коjи се користе у претплатничкоj сигнализациjи за српску (и
друге сагласне мреже) су дати у табели 6.21.

Тонски сигнали коjи се користе у претплатничкоj сигнализациjи за руску, украjин-
ску и друге сагласне мреже (пре свега земље бившег СССР) су дати у табели 6.22.

6.4.4.4 Струjа позива

Постоjе два начина слања струjе позива. Први начин jе слање ”обичне” струjе позива,
а други слање струjе позива по посебном програму. Начин слања струjе позива по
посебном програму се у жаргону система СРЦЕ назива “изражаjно звоњење”. Код из-
ражаjног звоњења, омогућено jе да послужилац слободно програмира каденцу струjе
позива у смислу траjања сигнал/пауза. Остали параметри сигнала позива су jеднаки
за случаj обичног и изражаjног звоњења и то:

• Учестаност позивног сигнала 25 Hz 5Hz

• Ниво позивног сигнала 80 до 90 Veff

• Мост за прикључење струjе позива 100 Ω у б жили, 1К у а жили

6.4.4.5 Изражаjно звоњење

Систем СРЦЕ подржава 16 врста звоњења.
Свака врста има jедан до 4 пара “импулс-пауза”. Задати парови се примењуjу

jедан по jедан, па испочетка, “укруг”.
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Врста тона Учестаност Ниво (dBm) Импулс Пауза
(Hz) од до (msec) (msec)

Тон бирања 425 ± 15 -12 -8 200 ± 10% 300 ± 10%
425 ± 15 -12 -8 700 ± 10% 800 ± 10%

Специjални
тон бирања 425 ± 15 -12 -8 400 ± 10% 40 ± 10%
Контрола позива 425 ± 15 -12 -8 1000 ± 10% 4000 ± 10%
Тон заузећа 425 ± 15 -12 -8 500 ± 10% 500 ± 10%
Тон блокаде 425 ± 15 -12 -8 200 ± 10% 200 ± 10%
Специjални тон 950 ± 50 -20 -16 330 ± 70% 0 - 30
обавештења 1400 ± 50 -20 -16 330 ± 70% 0 - 30

1800 ± 50 -20 -16 330 ± 70% 1000 ± 25%
Тон улажења 425 ± 15 -20 -16 200 ± 10% 300 ± 10%
у везу 700 ± 10% 800 ± 10%
Позив на чекању 425 ± 15 -20 -16 300 ± 10% 8000 - 10000
Тон плаћања 425 ± 15 -20 -16 500 ± 10% 10000 - 15000 *
Тон потврде 425 ± 15 -12 -8 континуалан тон
Линиjска блокада без тона - тишина
Тест тон I 300 ± 15 -9 -5 континуалан тон
Тест тон II 1020/1140 ± 15 -9 -5 континуалан тон
Тест тон III 1000 ± 15 -9 -5 континуалан тон
* - пре истека (плаћеног) времена за разговор

Табела 6.21: Претплатнички тонски сигнали за српску мрежу

Наjкраће траjање импулса je 20 милисекунди. Наjкраће траjање паузе je 20 ми-
лисекунди. Наjдуже траjање импулса jе 32 секунде. Наjдуже траjање паузе jе 32
секунде.

Врста звоњења се одређуjе по врсти позива или по додатном броjу, за претплат-
ника са више броjева. Врсте позива коjе одређуjу врсту звоњења су:

• Локални позив (позив када су оба претплатника на истоj централи СРЦЕ)

• Долазни позив (позиваjући изван СРЦЕ централе)

• Позив од телефонисткиње

• Позив од приоритетног претплатника

• Позив у оквиру истог истуреног степена
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Врста тонa Учестаност Ниво (dBm) Импулс Пауза
(Hz) од до (msec) (msec)

Тон бирања 425 ± 15 -12 -8 континуалан тон
Специjални
тон бирања 425 ± 15 -12 -8 400 ± 10% 40 ± 10%
Контрола позива 425 ± 15 -12 -8 1000 ± 10% 4000 ± 10%
Тон заузећа 425 ± 15 -12 -8 250 ± 10% 250 ± 10%
Тон блокаде 425 ± 15 -12 -8 200 ± 10% 200 ± 10%
Специjални тон 950 ± 50 -12 -8 330 ± 70% 0 - 30
обавештења 1400 ± 50 -12 -8 330 ± 70% 0 - 30

1800 ± 50 -12 -8 330 ± 70% 1000 ± 25%
Тон улажења 425 ± 15 -20 -16 250 ± 10% 250 ± 10%
у везу 250 ± 10% 1250 ± 10%
Позив на чекању 425 ± 15 -20 -16 200 ± 10% 4000 - 5000
Тон плаћања 425 ± 15 -20 -16 500 ± 10% 10000 - 15000 *
Тон потврде 425 ± 15 -12 -8 континуалан тон
Линиjска блокада без тона - тишина
Тест тон I 300 ± 15 - 9 -5 континуалан тон
Тест тон II 1020/1140 ± 15 - 9 -5 континуалан тон
Тест тон III 1000 ± 15 - 9 -5 континуалан тон
* - пре истека (плаћеног) времена за разговор

Табела 6.22: Претплатнички тонски сигнали за руске, украjинске и сагласне мреже

• Преусмерен позив

• Позив на водећи броj НППЦ (енг. PBX )

Ако не постоjи посебан захтев наручиоца, врсте звоњења у систему СРЦЕ ће бити
испрограмирана на начин приказан у табели 6.23. Времена су у милисекундама.

6.4.4.6 Слање идентификациjе позиваjућег претплатника

Сигнал идентификациjе позиваjућег претплатника се шаље после првог интервала
слања струjе позива звона на 200 msec.

6.4.5 Базни ISDN прикључак

Битска брзина 80 kbaud-a ±5 ppm (према ITU-T G.961, Appendix II §II.2)
Линиjски код jе 2B1Q (ITU-T G.961, Appendix II §II.1)
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Врста позива Струjа Пауза Струjа Пауза Струjа Пауза Струjа Пауза

Локални позив 1000 4000
Долазни позив 1000 4000
Водећи броj 200 400 200 2000
Приоритетни
позив

200 200 400 400 800 800

Телефонисткиња 500 200 500 1000 500 200 500 2000
Позив у оквиру
истог ДИС

1000 100 100 1000

Преусмерен по-
зив

2000 4000

Табела 6.23: Подразумеване врсте звоњења

Код jе 4-нивовски без редундансе. Б и Д канали се скремблуjу пре кодовања.
Бити М1 до М6 CL канала се, такође, кодуjу и скремблуjу на исти начин. Бити се
групишу у парове бита коjи се конвертуjу у кватернарне симболе коjи се називаjу
кватови (енг. quat). У табели 6.24 jе приказано конвертовање бита Б и Д канала у
кватове.

Први бит Други бит Кватернарни
(знак) (магнитуда) симбол (quat)

1 0 +3
1 1 +1
0 1 -1
0 0 -3

Табела 6.24: Конвертовање парова бита у кватернарне симболе

На приjемноj страни кватернарни симболи се конвертуjу у парове бита и дескрем-
блуjу.

Импеданса jе 135 Ω симетрично (ITU-T G.961, Appendix II §II.13.1.)

6.4.5.1 Излазне карактеристике

Номинална максимална вредност сигнала на прикључку прилагодног кола jе 2,5 V
(ITU-T G.961, Appendix II §II.12.1.).

Облик сигнала jе у складу са ITU-T G.961, Appendix II §II.12.2.).
Када се секвенца бита на прикључку прилагодног кола састоjи од синхро речи,

при чему су по свим осталим битским позициjама jеднако вероватно распоређени сви

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 168 / 245



Технички опис СРЦЕ Кориснички прикључци

симболи, тада jе снага сигнала на прикључку између 13 dBm и 14 dBm у фреквентном
опсегу од 0 до 80 kHz (ITU-T G.961, Appendix II §II.12.3.).

Горња граница спектралне густине снаге jе у складу са ITU-T G.961, Appendix II
§II.12.4.

6.4.5.2 Терминациjа приjемника/предаjника

• Номинална импеданса износи 135 Ω (према ITU-T G.961, Appendix II §II.13.1.).

• Минимални повратни губици при импеданси од 35 Ωу фреквентном опсегу од
1 kHz до 200 kHz су у складу са ITU-T G.961, Appendix II §II.13.2.

• Минимални лонгитудинални баланс jе у складу са ITU-T G.961, Appendix II
§II.13.3.

6.4.5.3 Подрхтавање (џитер)

Максимална амплитуда џитерa на излазном прикључку мреже, за учестаности џи-
терa од 0,1 Hz до 20 kHz, при битскоj брзини од 80 kbaud/s ±5 ppm jе у складу са
ITU-T G.961, Appendix II §II.11.

Максимални вондер (wander) по дану на излазу мреже износи 1.44 UIpp при чему
jе максимална промена фазе 0,06 UI/час.

Максимални џитер на улазном порту мреже при битскоj брзини од 80 kbaud/s ±5
ppm jе дефинисан на следећи начин:

• џитер треба да буде jеднак или мањи од 0,04 UIpp и мањи од 0,01 UIr.m.s.
када се мери филтром пропусником високих учестаности коjи има стрмину од
6 dB/oct испод 80 Hz

• џитер релативно у односу на фазу сигнала на излазном прикључку мреже не
сме да пређе 0,05 UIpp и 0,015 r.m.s. када се мери филтром пропусником опсега
коjи има стрмину од 6 dB/oct преко 40 Hz и испод 1 Hz.

• максимално одступање фазе улазног сигнала од номиналне разлике (енг. long
term average) од фазе сигнала на излазном прикључку мреже не сме да пређе
0,1 UI.

6.4.5.4 Напаjање

Напаjање NT1 и/или регенератора jе опционо. Извор за напаjање NT1 jе константни
напонски извор са струjним ограничењем. Максимална вредност излазног напона
на прикључцима прилагодног кола износи 120 V. Струjно ограничење jе на 50 mA
(према ITU-T G.961, §8.6.). Напони напаjања на излазу прилагодног кола су у складу
са ETSI ETR 080 §10.5.1).
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6.4.5.5 Скрембловање

Низ података у било ком смеру предаjе скремблуjе се полиномом 23-ег реда пре
уметања синхро речи (према ITU-T G.961, Appendix II §II.9.).

• У смеру LT-NT1 полином jе: 1⊕ x−5 ⊕ x−23

• У смеру NT1-LT полином jе: 1⊕ x−18 ⊕ x−23

⊕ jе операциjа сабирања по модулу 2.

6.4.5.6 Структура рама

Сваки рам се састоjи од 2B+D канала, синрхо речи или инвертоване синхро речи и
CL канала коjи садржи M бите за потребе одржавања. У следећоj табели jе приказана
организациjа jедног 2B+D поља (ITU-T G.961, Appendix II §II.3.).

Рам се састоjи од 120 кватернарних симбола чиjе укупно траjање износи 1.5 ms.
Структура рама jе приказана у табели 6.25.

Рам FW/IFW 12x(2B+D) CL

Функциjа Синхро 2B+D Overhead
реч

Броj quat-a 9 108 3
Позициjа 1-9 10-117 118-120

quat-a
Броj бита 18 216 6
Позициjа 1-18 19-234 235-240

бита

Табела 6.25: Структура рама базног ISDN прикључка

Сваки рам се састоjи од 12 2B+D поља. Свако 2B+D поље се састоjи од 18 бита
(према ITU-T G.961, Appendix II §II.3.1.).

6.4.5.7 Синхро реч

Користи се за алокациjу B, D и CL канала. Такође се користи за потребе баудскe
синхронизациjе (према ITU-T G.961, Appendix II §II.4.).

Синхро реч у смеру од LT ка NT1 jе иста у сваком раму осим првог рама надрама.
Синхро реч jе:

FW = +3+3-3-3-3+3-3+3+3
Синхро реч у првом раму надрама у смеру од LT ка NT1 jе:
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IFW = -3-3+3+3+3-3+3-3-3
Синхро реч у смеру NT1-LT jе иста као у смеру LT-NT1.

6.4.5.8 Надрам

Да би се омогућила алокациjа бита CL канала преко више од jедног рама користи се
надрам. Старт надрама jе одрећен инвертованом синхро речи (IFW). Броj рамова у
надраму jе 8 (према ITU-T G.961, Appendix II §II.6.).
Траjање надрама jе 12 ms.

NT1 треба да синхронише своjу предаjу са примљеним рамовима (смер LT-NT1).
Рамови у предаjи треба да буду померени за 60± 2 кватернарна симбола у односу на
рамове у приjему (према ITU-T G.961, Appendix II §II.7.).

6.4.5.9 CL Канал

Састоjи се од последња три кватернарна симбола (6 бита) у сваком раму надрама
(према ITU-T G.961, Appendix II §II.8.).

Битска брзина CL канала износи 4 kbit/s (према ITU-T G.961, Appendix II §II.8.1.).
48 бита надрама чине CL канал и називаjу се M-битима (према ITU-T G.961,

Appendix II §II.8.2.).

6.4.5.10 Стартовање и контрола

У складу са ITU-T G.961, Appendix II, §II.10.

6.4.6 Дигитални прикључци за пренос података

Примењуjе се AMI код са 100% ширинском попуном (енг. duty ratio). Композитни
сигнали такта преносе 64 kHz информациjу за траjање бита користећи AMI код са
50% ширинском попуном и 8 kHz баjт-фазну информациjу уношењем прекршаjа у
правило кода.

Подаци коjи стижу са линиjе су нешто закашњени у односу на референтни такт.
Приjемни подаци се одабиру на узлазну ивицу.

6.4.6.1 Предаjна страна

Особине предаjне стране прикључка за пренос података су дате у табели 6.26.

6.4.6.2 Приjемна страна

Дигитални сигнали на приjемноj страни треба да буду као сигнали на предаjноj стра-
ни, промењени особинама споjних парица. Слабљење ових парица на 32 kHz треба

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 171 / 245



Технички опис СРЦЕ Кориснички прикључци

Параметар Подаци Такт

Облик имуплса (називно правоугаони) Слика 8, G.703 Слика 9, G.703
Парице у сваком смеру Jедна симетрична

парица
Jедна симетрична
парица

Испитна импеданса 120 Ω термогена 120 Ω термогена
Називни вршни напон "знака"(импулса) 1.0 V 1.0 V
Вршни напон "празнине"(нема импулса) 0 V ± 0.1 V 0 V ± 0.1 V
Називна ширина импулса 15.6 ms 7.8 ms
Однос амплитуда позитивних и негатив-
них импулса на средини интервала

0.95 to 1.05 0.95 to 1.05

Однос ширина позитивних и негативних
импулса на називноj половини амплитуде

0.95 to 1.05 0.95 to 1.05

Дозвољени џитер од врха до врха на изла-
зу

У складу са ставом 2 G.823

Табела 6.26: Предаjна страна прикључка за пренос података

да буде у опсегу 0 дo 3 dB. Слабљење треба да укључи и слабљење на дигиталном
разделнику.

Слабљење рефлексиjе на улазу треба да има минималне вредности дате у табели
6.27.

Опсег учестаности (kHz) Слабљење рефлексиjе
Сигнал података Композитни сигнал такта (dB)

1.6 to 3.2 3.2 to 6.4 12
3.2 to 64 6.4 to 128 18
64 to 96 128 to 192 14

Табела 6.27: Приjемна страна прикључка за пренос података

Када се користан сигнал комбинуjе на називноj импеданси 120 Ω са ометаjућим
сигналом истог облика као користан сигнал, са битским протоком унутар граница
за користан сигнал, али не синхрон са корисним сигналом, са бинарним садржаjем
у складу са ИТУ-Т O.152 у односу сигнал/ометање 20 dB, не сме да буде грешака у
приjему комбинованог сигнала, при максималном слабљењу споjног пута.

Захтев за слабљење рефлексиjе се односи jеднако на сигнал података као и на
композитни сигнал такта.
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6.4.6.3 Уземљавање каблова

Ако су симетричне парице екранизоване, екрани треба да буду уземљени и на пре-
даjноj и на приjемноj страни.
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6.5 Прикључци ка телефонскоj мрежи

6.5.1 Дигитални преноснички прикључак

У систему СРЦЕ jе примењено jе начело програмабилног прикључка.
Битски проток: 2048 kbit/s ± 50 ppm
Линиjски код: High density bipolar of order 3 (HDB3)
Преконапонска заштита: у складу са K.41.

6.5.1.1 Предаjна страна

Облик имуплса (називно правоугаони) Слика 15, G.703
Парице Коаксиjални кабл Симетрична парица
Испитна импеданса 75 Ω термогена 120 Ω термогена
Називни вршни напон "знака" (импул-
са)

2,37 V 3 V

Вршни напон "празнине" (нема импул-
са)

0 V ± 0,237 V 0 V ± 0,3 V

Називна ширина импулса 244 ns 244 ns
Однос амплитуда позитивних и нега-
тивних импулса на средини интервала

0,95 до 1,05 0,95 до 1,05

Однос ширина позитивних и негатив-
них импулса на називноj половини ам-
плитуде

0,95 до 1,05 0,95 до 1,05

Дозвољени џитер од врха до врха на из-
лазу

У складу са ставом 2 G.823

Табела 6.28: Одлике предаjне стране дигиталног преносничког прикључка

6.5.1.2 Приjемна страна

Дигитални сигнали на приjемноj страни треба да буду као сигнали на предаjноj стра-
ни, промењени особинама споjних парица. За слабљење ових парица се претпоставља
да прате

√
f закон и да jе слабљење на учестаности 1024 kHz у опсегу 0 до 6 dB. Ово

слабљење обухвата слабљење на разделнику.
Прикључак за приjем такта прима сигнал наведених електричних особина, моду-

лисан џитером у складу са ставом 3 препоруке ITU-T G.823.
Слабљење рефлексиjе :
Када се користан сигнал комбинуjе, на називноj импеданси 75 Ω за коаксиjални

кабл или 120 Ω за симетричну парицу, са ометаjућим сигналом истог облика као
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Учестаност Слабљење рефлексиjе
kHz dB

51 до 102 12
102 до 2048 18
2048 до 3072 14

Табела 6.29: Слабљење рефлексиjе дигиталног преносничког прикључка

користан сигнал, са битским протоком унутар граница за користан сигнал, али не
синхрон са корисним сигналом, са бинарним садржаjем у складу са ITU-T O.151
у односу сигнал/ометање 18 dB, не сме да буде грешака у приjему комбинованог
сигнала, при максималном слабљењу споjног пута.

6.5.2 Органи за сигнализациjе по заjедничком каналу

6.5.2.1 Сигнализациjа броj 7

Прикључци ка телефонскоj мрежи могу да се програмираjу за рад по TUP или ISUP
протоколу система сигнализациjе броj 7.

Систем СРЦЕ подржава SCCP и TCAP протоколе.

Максимално сигналних канала у систему 255
Максимално сигналних канала на Е1 мултиплексу 8
Максимално сигналних канала по плочи (4 или 8 мултиплекса) 8
SCCP сегмената 1000

Табела 6.30: Одлике система сигнализациjе броj 7 у СРЦЕ

6.5.3 Органи за сигнализациjе по придруженом каналу

Код система сигнализациjа коjе за пренос информациjа користе тонове, примењуjу
се предаjници и приjемници тонских сигнала. у данашње дигитално доба телекому-
никациjа, неке од одлика предаjника и приjемника, коjе jе некад било веома тешко
постићи и одржати, данас се изводе тривиjално. Са друге стране, неке од одлика ни
и у данашњоj напредноj технологиjи ниjе jедноставно извести.

Од органа за сигнализациjе по придруженом каналу, за R2 и R1 примопредаjнике
постоjе међународне препоруке, као и за линиjске делове одговараjућих сигнализа-
циjа.
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6.5.3.1 R2 предаjници и приjемници

R2 примопредаjници су у систему СРЦЕ изведени у складу са ITU-T препорукама
Q.451 - Q.452.

Особина R2 предаjника Вредност

MFC код 2/6
Учестаности унапред 1380, 1500, 1620, 1740, 1860,

1980 Hz
Учестаности уназад 1140, 1020, 900, 780, 660,

540 Hz
Одступање учестаности < 4 Hz
Предаjни ниво (4-жични) -11.5 dBm ± 1 dB
Предаjни ниво (2-жични) -8 dBm ± 1 dB
Разлика нивоа сигналних учестаности < 1 dB
Разлика почетака сигналних учестаности < 1 msec
Разлика престанка сигналних учестаности < 1 msec
Укупан ниво изобличења и интермодулациjе од
300 до 3400 Hz

< -48,5 dB

Минимално време од завршетка сигнала уназад
до почетка импулсног сигнала

100 msec

Траjање импулсног сигнала 150 ± 50 msec

Табела 6.31: Одлике R2 примопредаjника

Особина R2 приjемника Испитни сигнал А Испитни сигнал Б

Осетљивост приjемника -20 dBm до -5 dBm -35 dBm до -5 dBm
Одступање приjемне учестаности <= 5 Hz <= 10 Hz
Време реаговања + отпуштања 70 msec 80 msec
Дозвољени прекид у сигналу 7 msec 7 msec
Разлика нивоа сигналних учестано-
сти

3 dB 5 dB суседне, 7 dB
несуседне

Табела 6.32: Одлике R2 приjемника

Посебно су одређени захтеви коjе приjемник треба да задовољи да не би дошло
до препознавања "лажног"сигнала. Приjемници у систему СРЦЕ у том смислу имаjу
jеднаке или боље особине од особина приказаних у табели 6.33.
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Одлика Вредност

Ниво непрепознавања < -42 dBm
Одбиjање кратких сигнала < 7 msec (-5 dBm)
Одбиjање различитих нивоа >= 20 dB

Табела 6.33: Одлике непрепознавања R2 приjемника

6.5.3.2 Линиjски сигнали у R2D сигнализациjи

Код линиjског дела R2 сигнализациjе, време препознавања сигнала укључења (0 на
каналу, активно стање канала) или искључења (1 на каналу, пасивно стање канала)
jе 20 ± 10 msec.

Поjедини линиjски сигнали су представљени у табели 6.34.

Сигнал Сигнални код Примедба Смер
Унапред Уназад сигнала
af bf ab bb

Слободна линиjа 1 0 1 0 обострано
Заузимање 0 0 1 0 унапред
Потврда заузимања 0 0 1 1 уназад
Jављање 0 0 0 1 уназад
Полагање 0 0 1 1 уназад
Присилно раскидање 0 0 0 0 Препознавање 240-450 ms уназад
Раскидање 1 0 0 1 Време препознавања унапред

1 1 240-450 msec
Ослобађање 1 0 1 0 уназад
Блокирање 1 0 1 1 bb=1 дуже од 100 msec уназад
Деблокирање 1 0 1 0 уназад
Улажење у везу 1 0 1 1 af=1 импулсно 150±30 ms унапред
Излажење из везе 1 0 1 1 af=1 импулсно 150±30 ms унапред
Позвани се ослободио 0 0 0 1 ab=0 импулсно 150±30 ms унапред
Накнадни позив 1 0 1 1 af=1 импулсно 150±30 ms унапред
Тарифни импулс 0 0 1 1 ab=1 импулсно 150±30 ms уназад

Табела 6.34: Одлике линиjских сигнала

6.5.3.3 R1 предаjници и приjемници

Одлике R1 примопредаjника су приказане у табели 6.35.
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Особина R1 предаjника Вредност
MFC код 2/6
Сигналне учестаности 700, 900, 1100, 1300, 1500,

1700 Hz
Траjање сигнала 45 msec ± 5 msec
Одступање учестаности < 0,25%
Предаjни ниво -7.3 dBm ± 0,8 dB
Разлика почетака сигналних учестаности < 1 msec
Разлика престанка сигналних учестаности < 1 msec
Ниво у одсуству сигнала < -50 dB

Табела 6.35: R1 примопредаjници

Особина R1 приjемника Вредност
Осетљивост приjемника -17 dBm ± 1 dBm
Одступање приjемне учестаности <= 15 Hz
Време реаговања + отпуштања 70 msec
Разлика нивоа сигналних учестано-
сти

6 dB суседне, 7 dB
и више остале

Одбиjање ван опсега > 100 Hz
Одбиjање кратких сигнала < 16 msec

Табела 6.36: Одлике R1 приjемника

6.5.4 Особине специфичне за jугословенску телефонску мре-

жу

6.5.4.1 Линиjска сигнализациjа D1

Сви линиjски сигнали коjи се користе у сигнализациjи D1 су имплементирани као
импулсни. Њихова подела, номинално траjање, као и толеранциjа су приказани у
следећоj табели. За смер унапред импулс се шаље тако што се након назначеног
времена стање канала af промени са "1"на "0", а по истеку тог времена стање канала
af се поново постави на "1". За смер уназад мења се стање канала ab. На приjемноj
страни, приликом препознавања импулса, поштуjу се толеранциjе наведене у табели.

Адресни сигнали (цифре) се примаjу као низ декадских импулса и пауза траjања
од 50 msec са толеранциjом ± 30 msec. Пауза између цифара, односно сериjе импулса
износи 300 - 500 msec. Сигнали заузимање, Б слободан, jављање и сигнали телефо-
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Сигнал Називно траjање Толеранциjа
Декадски импулс 50 msec 20 - 80 msec
Кратки импулс 150 msec 100 - 200 msec
Дуги импулс 600 msec 450 - 1750 msec
Непрекидни > 1750 msec -

Табела 6.37: Одлике сигнала D1 сигнализациjе

нисткиње (упад у везу, излажење из везе и накнадни позив) преносе се као кратки
сигнали.

Минималан временски интервал између сигнала улажења и излажења из везе као
и између сигнала почетка и завршетка слања накнадног позива jе наjмање 240 msec.

Сигнали блокаде, Б заузет, присилно раскидање, раскидање, ослобађање и позва-
ни се ослободио преносе се као дуги сигнали.

Сигнал блокирања се преноси као непрекидан сигнал све до препознавања сиг-
нала деблокирања. Тарифни импулси се преносе као кратки сигнали при чему се у
jедноj секунди могу послати наjвише три тарифна импулса.

6.5.4.2 Jедносмерна декадска D2

Код сигнализациjе D2 користе се два сигнална бита. Декадска сигнализациjа D2 jе
слабиjе заступљена у jавноj телефонскоj мрежи, па jе табела са значењем и особинама
сигнала дата у посебном документу „Прикључци ка телефонскоj мрежи у систему
СРЦЕ“.

Адресни сигнали се преносе као низ импулса и пауза траjања 50 ms при чему jе па-
уза између сериjе импулса (цифара) већа од 300 ms (при раду на релациjи међумесна
- месна ова пауза износи 600 - 700 ms).

Сигнал полагања се примењуjе само за кола иза тарифног центра.
Сигнал присилног раскидања се примењуjе само за кола испред тарифног центра.
Сигнали телефонисткиње се примењуjу само на релациjама међумесна - месна.
Минималан размак између сигнала улажења и излажења из везе jе 240 ms.

6.5.5 Особине специфичне за телефонску мрежу земаља бив-
шег СССР

Систем СРЦЕ има програмирања прикључака ка телефонскоj мрежи за рад са сиг-
нализациjама специфичним за телефонску мрежу земаља бившег СССР. За рад са
овим сигнализациjама у систему постоjе посебни органи (предаjници и приjемници)
чиjе су особине наведене у документима коjи се односе на одговараjуће сигнализа-
циjе.
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• Двобитна jедносмерна сигнализациjа 2ВСК по придруженом каналу са реги-
старском сигнализациjом R1,5

• Двосмерна комбинована двобитна сигнализациjа по придруженом каналу (BCT-
R22)

• Jедносмерна jеднобитна сигнализациjа по придруженом каналу "Норка"

• Jеднофреквентна jедносмерна сигнализациjа тоновима 2600 Hz
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6.6 Системски прикључци

6.6.1 Прикључци за руковање и одржавање

У систему СРЦЕ постоjе прикључци за локално и удаљено одржавање.

Врста опреме за одржавање Повезивање
Локални оператерски рачунари Локална рачунарска мрежа, Fast Ethernet

100Mb/s, кабл и утичница UTP (енг. Unshielded
Twisted Pair), повезивање четворопарично

Удаљени оператерски рачунари Модем 56 К, мрежа за пренос података
Преносни рачунари (енг. laptop) Локална рачунарска мрежа, Fast Ethernet 100

Mb/s, прикључуjе се на исти прикључак као и
локални оператерски рачунар

Табела 6.38: Врсте опреме за одржавање

Предмет управљања Опис
Ручно Склопови напаjања
Информатички Улазно-излазни терминали послужиоца, локал-

но и удаљено
Графичко радно окружење Линукс (енг. Linux) и Windows

95/98/Me/NT/2000/XP
Оперативна подешавања Програмска
Системска подешавања Претежно програмска и путем краткоспаjача на

плочама
Сигнализациjа за послужиоца Звук, цифарски показивачи, светлосни индика-

тори
Операциjе Руковање утичним jединицама: утична места,

конектори

Табела 6.39: Предмети управљања

Алармних панела у систему може да буде до 20. Препоручуjе се по jедан алармни
панел за сваку просториjу послужилаца, уколико су послужиоци смештени у више
просториjа.
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6.6.2 Прикључци за синхронизациjу и напаjање

6.6.2.1 Предаjа синхронизационог сигнала

Учестаност 2048 kHz ± 50 ppm
Облик импулса У складу са сликом 20 G.703, при чему

V одговара максималноj вршноj вредности
V1 одговара минималноj вршноj вредности

Врста парице Коаксиjална Симетрична
Испитна импеданса 75 Ω термогена 120 Ω термогена
Максимални вршни напон (Vop) 1.5 1.9
Минимални вршни напон (Vop) 0.75 1.0
Максимални излазни џитер 0.05 IU врх-врх, у опсегу 20 Hz до 100 kHz

Табела 6.40: Предаjа синхронизационог сигнала

6.6.2.2 Приjем синхронизационог сигнала

Дигитални сигнали на приjемноj страни треба да буду као сигнали на предаjноj стра-
ни, промењени особинама споjних парица. За слабљење ових парица се претпоставља
да прате

√
f закон и да jе слабљење на учестаности 2048 kHz у опсегу 0 до 6 dB (ми-

нималне вредности). Ово слабљење обухвата слабљење на разделнику.
Прикључак за приjем такта прима сигнал наведених електричних особина, моду-

лисан одговараjућим џитером.
Слабљење рефлексиjе на 2048 kHz jе ≥ 15 dB.

6.6.3 Напаjање

Прикључака за напаjање у систему има наjмање 1, за централну опрему, и по jедан на
сваке „започете“ три корисничке групе, односно 6000 претплатничких прикључака.

Сваки од прикључака се састоjи од 4 прикључна места за бакарне високофлек-
сибилне проводнике пресека 10 mm2. Два прикључна места су за позитиван краj
напаjања, а два прикључна места за негативан краj напаjања. На таj начин се на
сваком прикључку омогућуjе удвоjен довод напаjања (два пара проводника).
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6.7 Електричне карактеристике

Електричне карактеристике прикључака су дате у одељцима коjи се односе на осо-
бине прикључака. У овом одељку су дате остале електричне карактеристике, прак-
тично електричне карактеристике „система“.

6.7.1 Преносне карактеристике

Преносне карактеристике система одговараjу ITU-T препорукама: G.712, G.507 за
међумесне и Q.517 за локалне везе и Q.552.

Описани захтеви важе за било коjу везу кроз централу укључуjући аналогне улазе
и излазе коjи мораjу бити затворени називним импедансама 600 Ω. "Веза кроз цен-
тралу" значи везу између улазних и излазних преносника коjи припадаjу централи
у што су укључени каблови и жице.

6.7.1.1 Слабљење везе

Слабљење при учестаности 1020 Hz и називноj импеданси при било коjоj вези кроз
централу, не прелази 7 dB (од -0,3 dB до +0,7 dB), препорука ITU-T Q.552, тачка
3.1.1.2.

6.7.1.2 Нелинеарна изобличења

Слабљење међумесне везе, мерено кроз централу (било коjа веза), не варира више од
±0,5 dB, ако мењамо испитни тон од -55 dBmo и +3 dBmo (препорука ITU-T Q.552,
тачка 3.1.1.4).

6.7.1.3 Слабљење - фреквентна изобличења

У складу jе са ITU-T Q.552, тачка 3.1.1.5. за међумесне и локалне везе.

6.7.1.4 Слабљење преслушавања

Слабљење преслушавања између две било коjе везе кроз централу jе веће од 73 dB,
мерено при учестаности 1020 Hz у складу са ТФК-III тачка 6.6.1.6. i 6.6.2.2.1.д

6.7.2 Шум

6.7.2.1 Псофометриjски мерени шум

Псофометриjски ниво шума у главном саобраћаjном часу при било коjоj вези кроз
централу мерен на главном разделнику, не прелази -72 dBm (400 pW). (ITU-T пре-
порука Q.507, Q 517 , G.123, секциjа 3, Q.552, тачка 3.2.2.1.2., - 72 dBmop.).
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6.7.2.2 Шум (непсофометриjски мерен)

Ниво шума (непсофометриjски) у главном саобраћаjном часу, мерен исто kao шум у
тачки a) не прелази -40 dBm (100 000 pW), (ITU-T препорука Q.45 тачка 5.1).

6.7.2.3 Шум празног канала

Ниво шума празног канала, мерен псофометриjски према Q.552, jе мањи од -62 dBmop.

6.7.2.4 Импулсни шум

Броj измерених импулса у пет минута ниjе већи од 5, при чему jе ниво детекциjе
подешен на -35 dBm0 (ITU-T препорука Q.45 тачка 5.2 поглавље VI).

Шум jедне саме учестаности, укључуjући учестаност одмеравања, мањи jе од -50
dBm (у складу са Q.517, Q.507 тачка 3.4.1.4), ТФК III тачка 6.6.1.2.1.e.

6.7.3 Четворополни параметри

6.7.3.1 Импедансе

Називна импеданса за све аналогне улазе и излазе централе jе 600 Ω.

6.7.3.2 Слабљење рефлексиjе

Слабљење рефлексиjе на двожичним аналогним улазима и излазима jе:
од 300 до 600 Hz: > 17 dB
од 600 до 3400 Hz: > 18 dB
Слабљење рефлексиjе на четворожичним аналогним улазима и излазима у подручjу

од 300 до 3400 Hz jе веће од 20 dB ТФК III, тачка 6.6.2.1.8.6.

6.7.3.3 Асиметриjа

Асиметриjа мерена на разделнику jе у складу са ITU-T Q.552 тачка 2.1.2., и Q.553:
од 300 до 600 Hz: > 50 dB
од 600 до 3400 Hz: > 54 dB
Мерења су изведена у складу са ТФК III, тачка 6.6.2.1.2.

6.7.3.4 Интермодулациjе

За два сигнала: f1 = 900 Hz и f2 = 1020 Hz, нивоа -6 dBm0 на било коjем улазу,
интермодулациони продукти: 2f1 - f2 или 2f2 - f1 не прелазе вредности -41 dBm0.
(ITU-T Q.507 и Q.517 тачка 3.5.2.).
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6.7.3.5 Лажни сигнали у говорном опсегу учестаности

При синусном сигналу на улазу са учестаношћу у подручjу од 700 Hz до 1100 Hz
(издвоjене подхармоничке учестаности од 8 kHz) и нивоа 0 dBm0, на излазу jе ниво
ометаjуће учестаности, мерен селективно, у поjасу од 300 до 3400 Hz, мањи од -49
dBm0. То важи и за учестаност сигнала на улазу. (ITU-T Q.517, Q.507, тачка 3.4.1.4.).

6.7.3.6 Изобличење квантизациjе

У складу са Q.507 и Q.517 тачка 3.5. и Q.552, Q.553, тачка 3.1.5.

6.7.3.7 Тачка преоптерећења

Тачка преоптерећења (при 1000 Hz), изражена као однос између правила кодовања
(A) и нивоа аудио сигнала, подешена jе на +3,14 dBm0 (у складу са ITU-T G.712).

6.7.4 Потрошња и дисипациjа

Конструктивна целина Потрошња на 48 V

Кориснички оквир 0.27 A
Заjеднички оквир 0.91 A
Преноснички оквир 0.22 A
Групни степен 0.6 A
Централни генератор такта 0.6 A
Укупна потрошња < 0.2 W/кориснику (уз 0.1 Erl/кор)

Табела 6.41: Преглед потрошње елемената система

6.7.5 Електромагнетска компатибилност

Нежељене емисиjе Према JУС No.700 (VDE 0878) класа B
Дозвољене сметње у напоjним водовима 0.01- 0.1 MHz, 1.5 mV максимално

0.1 - 150 MHz, 3 mV максимално
Дозвољене сметње EM поља 0.01- 0.1 MHz, 1.5 mV/cm максимално

0.1 - 1000 MHz, 3 mV/cm максимално

Табела 6.42: Електромагнетска компатибилност
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6.8 Климомеханичке особине

6.8.1 Климатски опсег

Радни температурни опсег 0◦C до 40◦C
Радна релативна влажност 0 до 90%
Температурни опсег складиштења -20◦C до 60◦C
Релативна влажност при складиштењу 0 до 95%

Табела 6.43: Климатски опсег

6.8.2 Димензиjе

Димензиjе електронских плоча 351*233.4 mm
Димензиjе оквира 628*387.5*254 mm
Димензиjе кабинета 661*620*2150 mm
Висина плафона 2600 mm
Носивост пода 440 kg/m2

Плоче
капацитет 16 корисника/плочи
формат 351*233,4 mm (четвороструки Европа формат)
дужина 351 mm
висина 233,4 mm (двоструки Европа формат)
различитих 16 врста
Оквири
капацитет 240 корисника/оквиру
ширина 23 инча
висина 233,4 унутрашње мере
различитих 5 врста
Кабинети 960 корисника/кабинет
капацитет 5 оквира
различитих 3 врсте

Табела 6.44: Механичке димензиjе
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6.9 Поузданост и одржавање

Учестаност кварова, по плочи централе:
Комплетна централа 4,27 [10−6/h]
Склопови у функциjи локалне везе 3,59 [10−6/h]
Склопови у функциjи одлазно-долазне везе 1,46 [10−6/h]
Склопови у функциjи транзитне везе 1,31 [10−6/h]
Сток резервних плоча: (7-дневна резерва)
уз вероватноћу 90,0% да буде нарушен 0,14% укупног броjа плоча
уз вероватноћу 99,0% да буде нарушен 1,11% укупног броjа плоча
уз вероватноћу 99,9% да буде нарушен 2,45% укупног броjа плоча
Детекциjа квара код удвоjених склопова аутоматска
време детекциjе приближно 50-200 ms
Детекциjа квара код других склопова функционална
просечно време детекциjе 15 min
Метод корекциjе квара замена плоча
Установљавање квара ручно, полуаутоматски
просечно време 45 min
Метод оправке замена елемената на плочи
Тестирање плоча
Полуаутоматски испитивачи просечно време 15 min
Аутоматски испитивачи просечно време 2,5 min

Табела 6.45: Поузданост и одржавање
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Глава 7

Структура

Наjбоља решења у техници су структурна решења. Приликом осмишљавања система
СРЦЕ циљ jе био да структура система омогући послужиоцу jедноставно разумевање
система, па тиме и jедноставно руковање и одржавање.

Оваj циљ jе jедноставан и разумљив, али изузетно тешко остварив, пре свега
због огромног броjа захтева за систем коjи неминовно изискуjу велику сложеност
система. У систему СРЦЕ, оваj циљ jе остварен вишенивоском структуром система
без ограничења броjа нивоа у структури и пажљивим и доследним структуираним
осмишљавањем (енг. design) система.

У овом документу говори се о првом нивоу структуре система СРЦЕ - систем-
ском нивоу. Опис се бави свим аспектима структуре система до структурних целина
првог нивоа. Другачиjе речено, структурне целине првог нивоа се у овом документу
посматраjу као „црне кутиjе“. Тако се образуjе нека врста увода у документе коjи
обрађуjу структурне целине првог нивоа. Сличан поступак се наставља даље по ни-
воима структуре система, док се не покриjу сви нивои.

Структурне целине на првом нивоу су даље обрађене у одговараjућим докумен-
тима коjи описуjу те целине. За сваку структурну целину постоjи одговараjући до-
кумент коjи садржи све потребне податке за ту структурну целину, посматраjући
структурне целине нижег нивоа као „црне кутиjе“.
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7.1 Структурна шема

Структурна шема система СРЦЕ jе приказана на слици 7.1.
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Слика 7.1: Структурна шема комутационог система СРЦЕ

Постоjе две врсте корисничких група, коjе су на слици приказане истим симболом:

• Група аналогних корисника, ГАК, за прикључке Z, Zt, Zd или 64kb

• Група дигиталних (ИСДН) корисника, ГИК, за прикључке 2B+D

Занимљиво jе приметити да се кориснички прикључци за примарни ИСДН при-
ступ у систему СРЦЕ изводе на преносничким групама.

На слици су коришћене следеће ознаке прикључних места на структурним цели-
нама система:
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Ознака Значење
P48V Прикључак на 48-волтно системско напаjање. Постоjи на кориснич-

ким групама, преносничким групама и централноj опреми.
PS Прикључак за системски сигнални развод на корисничким групама

и преносничким групама.
P48VD Прикључак довода 48-волтног напаjања.
P48VK Прикључак развода напаjања за корисничку групу.
P48VP Прикључак развода напаjања за преносничку групу.
P48VC Прикључак развода напаjања за централну опрему.
PKG Прикључак системског сигналног развода за корисничку групу.
PPG Прикључак системског сигналног развода за преносничку групу.
PCO Прикључак системског сигналног развода за централну опрему.
PSR Прикључак за системски сигнални развод на централноj опреми.
PROS Прикључак на централноj опреми за прикључивање опреме за опе-

ратерску спрегу.
POD Прикључак за одржавање.
PERT Прикључак за повезивање спољне референтне радне учестаности.

Остали прикључци су обележени у складу са ознакама коjе се користе у препо-
рукама ITU-T, односно у поглављу коjе се бави окружењем система:

Ознака Значење
-48V 48 Волти jедносмеран напон за напаjање
Z Класичан аналогни телефонски прикључак
Zt Аналогни телефонски прикључак са могућношћу слања тарифних

импулса
Zd Двоjнички аналогни телефонски прикључак
2B+D Прикључак за базни ИСДН приступ
64kb Прикључак за пренос података брзином 64 килобита у секунди
ACCS A прикључак са сигнализациjом по заjедничком каналу
ACAS A прикључак са сигнализациjом по придруженом каналу
30B+D Прикључак за примарни ИСДН приступ
V5.x V5.1 или V5.2 прикључци за повезивање приступних мрежа
ADIS Прикључак A (2048-килобитни двосмерни мултиплексни сигнал)
G0 Прикључак за послужиоце и особље за одржавање (човек-машина)
F0 Прикључак за радну станицу за руковање и одржавање
Q3 Прикључак за удаљену опрему за руковање и одржавање
2048 Спољни референтни такт

На шеми са слике 7.1 jе приказан и начин повезивања поjединих делова система.

Значење ознака међувеза на слици jе следеће:
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Ознака Значење
48VK1..48VKn Везе системског напаjања до корисничких група, по jедна

за сваку групу.
48VP1..48VPn Везе системског напаjања до преносничких група, по jедна

за сваку групу.
48VC Веза системског напаjања до централне опреме.
KGS1..KGSn Везе системског сигналног развода и корисничких група,

по jедна за сваку групу.
PGS1..PGSn Везе системског сигналног развода и преносничких група,

по jедна за сваку групу.
COS Веза системског сигналног развода и централне опреме.

У наставку текста су описани поjедини елементи структурне шеме.
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7.2 Корисничке групе

Постоjе две врсте корисничких група:

• Група аналогних корисника, ГАК, за прикључке Z, Zt, Zd или 64kb

• Група дигиталних (ISDN) корисника, ГИК, за прикључке 2B+D

7.2.1 Група аналогних корисника, ГАК

Опрема групе аналогних корисника обавља прилагођење сигнала са корисничких
прикључака у облик погодан за обраду у систему.

Корисничка група садржи прилагодна кола, кола за претварање сигнала (енг. кон-
верзиjу - на пример аналогно-дигиталну конверзиjу), комутационо поље (кориснички
степен), органе потребне за обраду сигнализациjе и друге помоћне периферне органе.
Такође, садржи сопствени развод напаjања и сопствени сигнални развод. Корисничка
група се повезуjе на централну опрему система, телекомуникационим и управљачким
везама.

Комутационо поље у корисничкоj групи омогућава проспаjање сигнала са кори-
сника на одговараjуће помоћне периферне органе и обратно, проспаjање сигнала са
помоћних периферних органа на кориснике. На корисничком комутационом степену
ради се концентрациjа линиjских сигнала према групном степену у односу 4:1, што
омогућава саобраћаjе до око 0,2 Е по корисничком прикључку.

Помоћна периферна опрема у корисничкоj групи:

• генератор тонских сигнала за сигнализациjу по аналогним корисничким ли-
ниjама

• приjемници тонфреквентног бирања (енг. Dual Tone Multi Frequency Receivers,
DTMF receivers)

• међувезе кориснички степен - групни степен, КС-ГС

• предаjници идентификациjе позиваjућег претплатника по аналогноj линиjи

• опрема за испитивање линиjе приликом сваког позива

• опрема за успостављање конференциjских веза

• диjагностички и аутодиjагностички склопови

• генератор позивне струjе ГСП

• опрема за електрична мерења на корисничким линиjама
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7.2.1.1 Програмска подршка корисничке групе

Корисничка група се састоjи од jедног заjедничког оквира и до осам корисничких
оквира. У заjедничком оквиру налази се регионални процесор РПЗ, односно, два
таква процесора, коjи раде удвоjено, по принципу вруће резерве. РПЗ има своjу про-
грамску подршку, али и програмску подршку за помоћне ДСП-ове за препознавање
DTMF цифара и рад по V.23 протоколу, за слање идентификациjе позиваjућег (енг
caller ID). Сем РПЗ-а у заjедничком оквиру се налази и плоча за електрична мерења
ИЛЦ, коjа има своjу програмску подршку. Ова програмска подршка jе део ИЛЦ пло-
че и не може да се промени без замене саме плоче. У корисничком оквиру се налази
регионални процесор РПК. РПК обавља своjе послове у сарадњи са своjим РПЗ-ом
и ЦП-ом. Не постоjе друге програмске подршке у корисничком оквиру.

7.2.2 Група ISDN корисника, ГИК

Опрема групе ISDN корисника обавља прилагођење сигнала са корисничких при-
кључака у облик погодан за обраду у систему.

ISDN група садржи прилагодна кола, органе потребне за обраду сигнализациjе
и друге помоћне периферне органе. Такође, садржи сопствени развод напаjања и
сопствени сигнални развод. ISDN група се повезуjе на централну опрему система,
телекомуникационим и управљачким везама.

Комутационо поље у ISDN групи омогућава проспаjање сигнала са дигиталних
корисничких прикључака на одговараjуће помоћне периферне органе и обратно, про-
спаjање сигнала са помоћних периферних органа на дигиталне корисничке прикључ-
ке. На комутационом степену не ради се концентрациjа линиjских сигнала према
групном степену, него jе сваки дигитални прикључак повезан на групни степен по-
себним каналом. На таj начин jе обезбеђено да не постоjи ограничење по питању
саобраћаjа по дигиталном кориснику.

Помоћна периферна опрема у ISDN групи:

• генератор тонских сигнала за сигнализациjу по дигиталним корисничким ли-
ниjама

• међувезе кориснички степен - групни степен, КС-ГС

• диjагностички и аутодиjагностички склопови

• опрема за електрична мерења на дигиталним линиjама

7.2.2.1 Програмска подршка групе дигиталних (ISDN) корисника

Група дигиталних (ISDN) корисника се састоjи од jедног ISDN оквира (скр. ИС-
ОК). У ИСОК се налази до петнаест плоча са прилагодним колима за ISDN основни
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(базни) приступ УПП. Регионални процесор у ИСОК, коjи управља УПП плочама
се назива РПИ. Само РПИ има програмску подршку.

Програмска подршка РПИ обавља функциjе надзора и управљања оквиром (пре
свега УПП плочама) као и ISDN прилагодним колима (путем УПП). РПИ обавља
цео LAPD (ниво 2 ISDN), као и везу LAPD са DSS1 (ниво 3 ISDN), за све прикључке
коjима управља. DSS1 протокол се извршава на Централном Процесору.

У смислу обраде позива, РПИ обавља и проспаjање (и раскидање) веза између
B-канала ISDN прикључака и канала међувеза ка групном степену, кроз своjе ко-
мутационо поље, као и проспаjање (и раскидање) конференциjских веза. Сва ова
проспаjања (и раскидања) се обављаjу на команду са Централног Процесора.
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7.3 Централна опрема

Централна опрема се састоjи од:

• Централног телекомуникационог блока, ЦТБ

• Централног управљачког блока, ЦУБ

• Развода напаjања централног кабинета

• Сигналног развода централног кабинета

• Механичке конструкциjе централног кабинета

7.3.1 Централни телекомуникациони блок, ЦТБ

Централни телекомуникациони блок (скр. ЦТБ) обавља основну функциjу система
- комутациjу сигнала.

Састоjи се од централних генератора такта и групних степена. Групни степен jе
реализован као неблокираjуће комутационо поље са временском компонентом.

Постоjи више врстa централних телекомуникационих блокова зависно од вели-
чине система. Преглед тих врста jе дат у табели 7.1

Редни броj Ознака Канала Повезивање

1 ЦТБ2 4.096 16 Mb/s CMOS и RS-485 линкови
2 ЦТБ3 8.192 16 Mb/s CMOS и RS-485 линкови
3 ЦТБ4 16.384 256 Mb/s LVDS линкови (4)
4 ЦТБ5 32.768 256 Mb/s LVDS линкови (8)
5 ЦТБ6 65.536 2,5 Gb/s оптички линкови (2)
6 ЦТБ7 131.072 2,5 Gb/s оптички линкови (4)
7 ЦТБ8 262.144 2,5 Gb/s оптички линкови (8)

Табела 7.1: Врсте ЦТБ зависно од величине система

7.3.1.1 Програмска подршка централног телекомуникационог блока

Групни степен садржи регионални процесор РПГ. Постоjе два РПГ-а коjи раде
удвоjено, по принципу вруће резерве. Програмска подршка РПГ-а jе уjедно и jедина
програмска подршка у групном степену.

Централни генератори такта имаjу програмску подршку коjа jе део ЦГТ-а. Дакле,
ова програмска подршка не може да се промени сем заменом самог ЦГТ-а. ЦГТ jе
повезан са РПГ-ом (jедан ЦГТ са jедним РПГ-ом).
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7.3.2 Централни управљачки блок, ЦУБ

Централни управљачки блок (скр. ЦУБ) управља радом свих блокова у систему.
Састоjи се од удвоjених централних процесора и административног рачунара.
Постоjи више врста централних управљачких блокова зависно од величине си-

стема, у складу са централним телекомуникационим блоковима, ЦУБ2 до ЦУБ8.
Поjедине вариjанте централних управљачких блокова су тако проjектоване да задо-
вољаваjу потребе система одговараjућих капацитета.

7.3.2.1 Програмска подршка централног процесора

Централни процесор садржи програмску подршку за централну процесну jединицу
(скр. ЦПJ) и за комуникационе процесоре (скр. КОП-ове).

Програмска подршка ЦПJ-а, коjа се често просто назива програмском подршком
ЦП-а, jе срце система. Све важне обраде и одлуке се одрађуjу овде.

Постоjе две програмске подршке за КОП-ове у ЦП-у. То су програмска подршка
за КОП према РП-овима (скр. КОПРП) и програмска подршка за КОП за везу
са АР-ом или ОР-ом (скр. КОПЦАР). КОПРП врши комуникациjу по HDLC (енг.
High level Data Link Control) магистралама, где jе на сваку магистралу повезано до
30 РП-ова. КОПЦАР врши комуникациjу по HDLC везама између два КОП-а.

7.3.2.2 Програмска подршка административног рачунара

Административни рачунар садржи програмску подршку за админстративну рачу-
нарску jединицу (скр. АРJ) и за комуникационе процесоре (КОП-ове).

Програмска подршка АРJ-а, коjа се често просто назива програмском подршком
АР-а, jе важан део система. АРJ врши чување података и управљање удваjањем ЦП-
ова. АР садржи само КОП-ове за везу са ЦП-овима и оператерском спрегом (коjи
су потпуно исти), пошто ниjе везан на РП-ове. Дакле, АР садржи само програмску
подршку за КОПЦАР.
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7.4 Преносничке групе

7.4.1 Група дигиталних преносника, ГДП

Опрема групе дигиталних преносника обавља прилагођење сигнала са преносничких
прикључака у облик погодан за обраду у систему.

Група дигиталних преносника садржи прилагодна кола, кола за демултиплекси-
рање и мултиплексирање дигиталних сигнала, комутационо поље (преноснички ко-
мутациони степен), органе потребне за обраду сигнализациjе и помоћне периферне
органе. Преносничка група се повезуjе на централну опрему система, телекомуника-
ционим и управљачким везама.

Комутационо поље у групи дигиталних преносника назива се преноснички кому-
тациони степен, скраћено преноснички степен, и омогућава проспаjање сигнала са
преносника на одговараjуће помоћне периферне органе и обратно, проспаjање сигна-
ла са помоћних периферних органа на преноснике. На преносничком комутационом
степену не ради се концентрациjа линиjских сигнала према групном степену, него
jе сваки преносник повезан на групни степен посебним каналом. На таj начин jе
обезбеђено да не постоjи ограничење по питању саобраћаjа по преноснику.

Помоћна периферна опрема у групи дигиталних преносника:

• генератор тонских сигнала за сигнализациjу по преносничким водовима

• примопредаjници тонских сигнала за регистарску сигнализациjу R2 (енг. Multi
Frequency Code R2)

• међувезе преноснички степен - групни степен, ПС-ГС

• диjагностички и аутодиjагностички склопови

7.4.1.1 Програмска подршка преносничке групе

Преносничка група се састоjи од jедног преносничког оквира (скр. ПРОК). У ПРОК
се налази до осам регионалних процесора РПП, коjи раде независно, сваки опслу-
жуjући одређене преносничке прикључке. РПП има своjу програмску подршку, али
и програмску подршку за помоћне ДСП-ове за препознавање (и слање, односно пре-
даjу) тонских сигнала за разне тонске сигнализациjе (R1, R2...), као и за део MTP
ниво 2 система сигнализациjе 7 (SS7) ITU-T.

За сигнализациjе по придруженом каналу, СПК (енг. Channel Associated Signaling,
CAS), РПП обавља функциjу претварања (превођења) СПК сигнализациjе у унутра-
шњу сигнализациjу према централном процесору. Унутрашња сигнализациjа се, по
потреби, дорађуjе при увођењу нове СПК сигнализациjе, тако да превођење буде што
jе могуће боље.
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За сигнализациjе по заjедничком каналу, СЗК (енг. Common Channel Signaling,
CCS), односно, за ITU-T систем сигнализациjе 7, РПП одрађуjе само ниво 2 MTP-а,
а остатак одрађуjе ЦП. У том смислу, ЦП врши претварање ITU-T система сигнали-
зациjе 7 у унутрашњу сигнализациjу, што jе jедноставниjи посао од претварања СПК
сигнализациjа, jер jе унутрашња сигнализациjа слична SS7.

У jедном од преносничких оквира се налази и групни степен, коjи jе у потпуности
садржан на плочи регионалног процесора групног степена РПГ. Оваj ПРОК се често
назива ГС-ПРОК. РПГ-ови су удвоjени, и у основи обављаjу jедноставне функциjе
проспаjања и раскидања веза кроз групни степен, као и одговараjуће диjагностике
линкова међувезе.

Не постоjи никаква функционална веза између РПП-ова и РПГ-ова, они су само
механички у истом оквиру у jедном ПРОК (ГС-ПРОК).
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7.5 Оператерска спрега

Оператерска спрега омогућава приступ послужилаца и особља за одржавање систему
у циљу руковања системом и одржавања система. Поменути приступ систему се у
литератури назива комуникациjа човек-машина (енг. Man Machine Language).

Опрема за оператерску спрегу се састоjи од рачунарске мреже радних станица и
одговараjућих улазно-излазних jединица. Свака радна станица jе стандардно опре-
мљена основним улазно-излазним jединицама: тастатура, миш, монитор, дискетна
jединица (флопи диск, енг. floppy disk drive), компакт диск (енг. Compact Disk Drive,
CD drive). Додатно, препоручуjе се коришћење алармног панела, специjалне излазне
jединице система коjа се користи за наглашену доjаву аларма и упозорења послужи-
оцима система. Алармни панел се стандардно испоручуjе у комплету система СРЦЕ,
ако наручилац не захтева другачиjе.

Рачунарска мрежа jе изведена одговараjућим кабловима за повезивање и мреж-
ном опремом, а додатне улазно-излазне jединице могу бити, по жељи наручиоца:

• уграђене у радне станице или

• самосталне, а на радне станице се повезуjу путем стандардних улазно-излазних
прикључака (на пример RS-232, USB, IEEE1394).

Оператерска спрега се везуjе на централни управљачки блок. Начин повезивања
се одређуjе у зависности од потреба, величине система и организациjе службе за
одржавање.

Радне станице су изведене у технологиjи личних рачунара, ЛР (енг. Personal
Computer, PC), чиме jе омогућено коришћење великих могућности личних рачунара,
односно формирање интелигентних радних станица.

Решење опреме за оператерску спрегу jе такво да омогућава прилагођење вели-
чине опреме, практично броjа оператерских радних места, капацитету система. Тако
jе могуће направити оператерску спрегу са само jедним радним местом, а могуће jе
организовати и више места за оператерску спрегу, са више радних станица на сваком
од тих места.

Препоручуjе се да се опрема за оператерску спрегу напаjа директно из система за
непрекидно напаjање, jедносмерним напоном, али то ниjе обавезно, односно оставља
се на избор наручиоцу.

7.5.0.2 Програмска подршка оператерске спреге

У погледу опреме коjа се користи и њеног распореда и организациjе, оператерска
спрега може да буде врло сложена. Међутим, у погледу програмске подршке, опера-
терска спрега jе релативно jедноставна.
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Оператерска спрега садржи jедино програмску подршку за оператерски рачунар
(скр. ОР). Она jе иста и за ОР коjи jе непосредно везан на систем (тзв. ОР опслу-
живач) и ОР-ове коjи су, преко локалне рачунарске мреже (енг. LAN ) везани на ОР
опслуживач. Наравно, да би оператерска спрега могла да функционише, потребно jе
извршити одговараjућа подешавања, али jе програмска подршка иста. Треба имати
на уму да су ОР-ови стандардни лични (енг. PC ) рачунари са припадаjућим опера-
тивним системима, али те оперативне системе, и неке друге програме коjе они могу
да извршаваjу, не сматрамо програмском подршком система СРЦЕ, jер заиста немаjу
везе са системом СРЦЕ.
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7.6 Системски развод напаjања

Системски развод напаjања jе део система коjи прихвата довод напаjања из система
за непрекидно напаjање на одговараjућем прикључку и затим то напаjање разводи
унутар система до поjединих структурних целина система и то:

• Корисничких група

• Централне опреме

• Преносничких група

Поjедине структурне целине даље разводе напаjање до сопствених структурних
целина нижег нивоа, али то ниjе део системскг развода напаjања.

Системски развод напаjања jе потпуно пасиван, састоjи се од каблова за развод
напаjања и одговараjућих пасивних заштитних елемената - аутоматских осигурача.
Конструкциjа система jе тако решена да су аутоматски осигурачи постављени на
предњу плочу система. На таj начин jе реакциjа било ког осигурача у системском
разводу напаjања уочљива са предње стране система, jедноставним визуелним прег-
ледом.

У циљу повећања поузданости, системски развод напаjања jе потпуно удвоjен,
тако да отказ било ког дела системског развода напаjања не може да угрози рад
система као целине, нити било ког дела система.

Системски развод напаjања jе физички дистрибуиран по систему, односно смешта
се у наjвише полице поjединих кабинета, зависно од поставног плана централе.

Може да се примети да постоjе и структурне целине коjе нису поменуте у прет-
ходном списку, односно до коjих се не разводи системско напаjање, то су:

• Системски сигнални развод

• Оператерска спрега

• Опрема за послуживање кола

Системски сигнални развод jе потпуно пасиван кабловски развод, не користи ни-
какво напаjање, тиме не ни системско.

Опрема за оператерску спрегу може да буде изведена на више начина, зависно од
захтева наручиоца. У неким вариjантама, може да се напаjа из наизменичног напона,
па чак и да не буде уопште повезана на непрекидно напаjање, него да се оператерска
спрега не користи док систем ради на резервном напаjању. Може да буде повезана
и на системски развод напаjања, али се то не препоручуjе. Препорука произвођача
jе да опрема за оператерску спрегу буде повезана директно на систем за непрекидно
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напаjање, посебним водовима. По потреби, може да се уради и посебан ормарић за
развод напаjања, за веће комплете опреме за оператерску спрегу.

Опрема за послуживање кола у систему СРЦЕ може да буде физички смештена
унутар централне опреме система, када напаjање добиjа интерно унутар централне
опреме. За изузетно велике капацитете опреме за послуживање кола, ова опрема
може да буде физички издвоjена у посебан кабинет (посебне кабинете) и у том случаjу
се напаjа путем системског развода напаjања. Оваj случаj jе изузетно редак, па зато
ниjе приказан на слици.
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7.7 Системски сигнални развод

Системски сигнални развод jе део система коjи омогућава међусобно повезивање
поjединих структурних целина система и то:

• Корисничких група

• Централне опреме

• Преносничких група

• Оператерска спрега

• Опрема за послуживање кола

Поjедине структурне целине садрже и сопствени сигнални развод, али то ниjе део
системског сигналног развода.

7.7.1 Предмет системског сигналног развода

Функционално гледано, предмет сигналног развода су сигнали:

• Међупроцесорске комуникациjе (управљачке магистрале)

• Комуникациони токови (мултиплексни сигнали коjи преносе користан садржаj)

• Радне учестаности (системски такт)

• Синхронизациjе мултиплекса и комутационих степена по поjединим структур-
ним целинама система

У систему СРЦЕ, наведени елементи системског сигналног развода су физички
одвоjени, односно преносе се по засебним сигналним водовима.

7.7.2 Решење системског сигналног развода

Системски сигнални развод jе потпуно пасиван, састоjи се од сигналних каблова
и одговараjућих пасивних споjних елемената - прикључница (енг. connector). При
томе се користе jеднообразне прикључнице за различите врсте сигнала, обележене на
одговараjући начин. Користе се парични каблови високог квалитета, одговараjућег
за пренос сигнала великих брзина.

Конструкциjа система jе тако решена да су сви елементи системског сигналног
развода доступни са задње стране система.
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У циљу повећања поузданости, системски сигнални развод jе потпуно удвоjен,
тако да отказ било ког дела системског сигналног развода не може да угрози рад
система као целине, него у наjгорем случаjу ограниченог дела система.

Системски сигнални развод jе физички дистрибуиран по систему, односно смешта
се у наjвише полице поjединих кабинета.

7.7.3 Обележавање системског сигналног развода

За системске везе у систему СРЦЕ усвоjен jе начин обележавања коjи полази од тога
да су системски каблови завршени одговараjућим утикачима коjи се прикључуjу у
утичнице на поjединим структурним целинама система. Утичнице су обележене од-
говараjућим ознакама. Те ознаке, у комбинациjи са ознаком одговараjуће структурне
целине, уписуjу се на утикаче системских каблова. На пример, ако се системски кабл
jедним краjем прикључуjе на корисничку групу 2, на утично место (утичницу) UCP1,
онда ће таj краj системског кабла бити обележен KG2-UCP1.

Сваки кабл и место повезивања кабла jе jединствено одређено ознакама на краjе-
вима кабла. Поред тих ознака, кабл jе обележен и ознаком врсте коjа се поставља на
плочицу на средини кабла.

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 205 / 245



Технички опис СРЦЕ Опрема за послуживање кола

7.8 Опрема за послуживање кола

Омогућава разноврсне услуге корисницима система на нивоу кола. То су говорне
машине, говорна пошта, снимање и репродукциjа разговора и слично.

Опрема се везуjе на централни телекомуникациони блок, тачниjе групни степен.
Опремом управља централни управљачки блок, тачниjе централни процесор.
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Глава 8

Извођење

У извођењу система СРЦЕ, вођено jе рачуна да се ускладе захтеви за модерним
функциjама и потреба великог комутационог система и лакоћа одржавања. Основне
одлике извођења система СРЦЕ су, према томе:

1. Систем СРЦЕ jе изведен у веома модерниjоj технологиjи за ову врсту производа

2. Систем СРЦЕ се одликуjе изузетно малом потрошњом, мањом од 0,2W по при-
кључку

3. Конструкциjа система СРЦЕ jе изведена на класичан начин

4. У систему СРЦЕ постоjи веома мали броj различитих утичних jединица

Те и друге одлике извођења система СРЦЕ су описане у остатку овог поглавља.
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8.1 Електронска опрема

8.1.1 Технологиjа

Систем СРЦЕ jе изведен у веома модерноj технологиjи за ову врсту производа.

8.1.1.1 Унутрашња комуникациjа

За потребе комуникациjе унутар система примењена jе брза сериjска дигитална ко-
муникациjа. Ова техника jе примењена у вариjанти тачка-тачка, за пренос корисног
сигнала у систему, као и у вариjанти магистралног повезивања, за међупроцесорску
комуникациjу.

Примењене су сериjске комуникациjе великих бинарних протока, односно великих
брзина. На таj начин jе значаjно смањен броj физичких веза у систему.

8.1.1.2 Интегрисана решења

Користе се дигитална интегрисана кола високог степена интеграциjе.
Ради смањења количине компонената, а тиме смањења сложености и цене, као и

повећања поузданости и прилагодљивости система одговараjућим потребама краjњих
корисника, у систему се примењуjу програмабилна логичка кола.

За сврхе дигиталне обраде сигнала у систему се користе специjализовани процесо-
ри дигиталних сигнала (енг. Digital Signal Processor - DSP). То значаjно повећава моћ
обраде сигнала у систему, коjа jе зато више него довољна за одговараjуће потребе.

8.1.2 Потрошња и дисипациjа

Систем СРЦЕ се одликуjе изузетно малом потрошњом, мањом од 0,2 W по прикључ-
ку. Потребе за кондиционирањем просториjе су значаjно смањене услед тако мале
потрошње.

Непосредна последице мале потрошње jе повећана поузданост и дуже средње
време између отказа.

Мала потрошња jе постигнута применом технике искључења напаjања склопо-
вима коjи нису у функциjи, па укључивање по потреби. Оваква техника остваруjе
занемарљиво малу потрошњу када нема саобраћаjа, на пример преко ноћи.

8.1.3 Смештаj опреме

Систем СРЦЕ се одликуjе малим димензиjама и масом, поготово у случаjу централне
опреме. Централна опрема се смешта у jедан кабинет коjи садржи групни степен,
централни осцилатор и цео централни управљачки блок. У централни кабинет се
смештаjу и прилагодна кола за дигиталне преносничке канале.
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У jедан кориснички кабинет могуће jе сместити 960 прилагодних кола за аналогне
претплатнике.

8.1.4 Процесне jединице

За регионалне процесоре у систему користе се микроконтролери опште намене са ин-
тегрисаним комуникационим периферним органима. Опремљени су брзом статичком
мемориjом великог капацитета. Раде на високоj радноj учестаности. Сваки процесор
jе тако проjектован да може да изврши сву потребну обраду за своj део система.
Тиме се значаjно олакшава проjектовање система, и омогућава да систем буде врло
велик, jер се проблем своди на моћ обраде процесора ЦУБ-а.

Централни процесор jе изведен као вишепроцесорски систем. Као централна про-
цесна jединица користи се моћан микропроцесор опште намене коjи важи за инду-
стриjски стандард. Опремљен jе брзом динамичком мемориjом. Ради на изузетно
високоj радноj учестаности.

Процесори дигиталних сигнала се примењуjу за примопредаjу сигналних тоно-
ва, као контролери сериjске комуникациjе и за друге намене. Ови процесори су по
правилу помоћни процесори уз неки регионални процесор.

8.1.5 Приступни уређаjи

За приступне уређаjе примењена jе технологиjа личних рачунара. Рачунар послужи-
оца jе изведен као интелигентни терминал. Функционалност пренесена на интели-
гентне терминале растерећуjе административни рачунар и централни процесор, чи-
ме се повећава њихова моћ обраде. Рачунари послужилаца су опремљени сопственим
улазно/излазним jединицама. Интелигентни терминали омогућаваjу рад послужиоца
у интуитивном графичком окружењу, са расположивом помоћи у раду (енг. on-line
help).
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8.2 Конструкциjа

Конструкциjа система СРЦЕ jе изведена на класичан начин.
Систем СРЦЕ jе модуларне конструкциjе. Модули система се раде независно и

увек jеднако за све капацитете и конфигурациjе система. Jедино што се у смислу
конструкциjе разликуjе од система до система су везе између модула, коjих има три
врсте:

• енергетско повезивање (напаjање и изjедначавање потенциjала)

• сигналне везе (управљачке и комуникационе магистрале)

• механичке везе (маске, преграде и механичка оjачања)

У складу са важећим техничким стандардима конструкциjа система СРЦЕ jе
модуларна на три нивоа: утичне jединице, оквири и кабинети.

Основна конструктивна jединица су утичне jединице изведене као штампане пло-
че стандардног формата. Примењен jе четвороструки "европа" формат.

Утичне jединице се смештаjу у утична места коjа су распоређена по оквирима.
Оквири се смештаjу у кабинете. У кабинет се смешта до пет оквира.
Кабинети се постављаjу jедан до другог у ред, а по потреби и више редова. Редови

кабинета чине централу.

8.2.1 Утичне jединице

Систем СРЦЕ има веома мали броj различитих утичних jединица, и то:

1. Корисничка

2. Преносничка

3. Групни степен

4. Централни генератор такта

5. Регионални процесор корисничког оквира

6. Регионални процесор заjедничког оквира

7. Опрема за испитивање

8. Генератор позива

9. Комуникациони процесор
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8.2.2 Кабинети и оквири

У „механичком“ смислу, постоjи само jедна врста кабинета и jедна врста оквира
за читав систем. Механичка конструкциjа кабинета, односно оквира jе увек иста, а
разликуjу се садржаjи, односно опремање кабинета (оквира).

8.2.2.1 Кабинети

Кабинети су предвиђени за оквире ширине 23 инча и висине „двоструке Европе“. У
кабинет може да се смести пет (5) оквира по висини. У простор између оквира могу
да се смештаjу косе равни за усмеравање протока ваздуха у циљу побољшавања
хлађења, по потреби.

Постоjе три врсте кабинета у систему СРЦЕ. При томе, кориснички кабинет се
ради у две вариjанте коjе као пар чине корисничку групу, а преноснички кабинет се
користи само ако jе потребно више од 3840 преносничких канала у централи.

8.2.2.2 Оквири

Оквири су конструктивни елементи другог нивоа у систему СРЦЕ. Усвоjен jе из-
раз оквир коjи се односи на функционалну целину, на пример кориснички оквир,
преноснички оквир...

Постоjи неколико израза коjи се често користе за овакву целину у различитим
системима разних произвођача: полица, рек, магазин... У систему СРЦЕ израз оквир
се користи за функционалну целину, израз рек за конструктивну целину (механичку
конструкциjу), а израз полица за место у кабинету на коjе се смешта рек.

У систему СРЦЕ се користе стандардни 23-инчни рекови уобичаjени за телеко-
муникациону опрему, висине двоструке Европе - 233,4 mm.

У систему СРЦЕ постоjе следеће врсте оквира:

1. кориснички оквир

2. заjеднички оквир корисничке групе

3. преноснички оквир

4. оквир групног степена

5. оквир централног генератора такта.

Такође у систему постоjи неколико конструктивних целина коjе су, конструктивно
гледано, на нивоу оквира:

1. централни процесори
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2. административни рачунар са перифериjом

3. оператерски рачунар са перифериjом

4. дистрибуциjа напаjања са линиjским напаjањем.

Централни процесори и административни рачунар су поjачане конструкциjе због
повећане поузданости. Користе се индустриjска PC кућишта за отежане радне усло-
ве: проширен температурни опсег, повишену концентрациjу прашине и jаке механич-
ке вибрациjе.

8.2.3 Унутрашње повезивање

Систем СРЦЕ се одликуjе изузетно jедноставним каблирањем са малим броjем каб-
лова и у смислу количине и у смислу броjа различитих врста каблова.

Користе се класичне врсте каблова, што олакшава одржавање система.
Споjеви каблова са конекторима на завршецима се изводе техником „штипања“,

чиме се повећава поузданост контаката.
Унутрашње повезивање може да се подели на сигнално повезивање и енергетско

повезивање. Енергетско повезивање разводи напаjање до елемената система. Сиг-
нално повезивање може да се подели на управљачко, канално (пренос „корисног“
сигнала), развод такта и испитно.

Физичка организациjа унутрашњег повезивања jе таква да од централне опреме
до сваке корисничке групе и до сваког преносничког оквира постоjи сноп каблова
коjи садржи све потребне сигналне и енергетске каблове.

Унутрашње повезивање jе удвоjено, што значи да jе свака унутрашња веза у
систему изведена са два кабла. При евентуалном отказу jедне везе, систем наставља
са ради по другоj вези, уз одговараjући аларм.
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8.3 Програмска подршка

Програмска подршка система СРЦЕ jе прављена у складу са наjбољим познатим и
провереним сазнањима и достигнућима из области програмског управљања у реал-
ном времену. Ово се односи и на програмске jезике и алате, али и на развоjни процес
(начин израде програмске подршке).

Систем СРЦЕ jе (програмски гледано) дистрибуиран систем и састоjи се од ве-
ликог броjа процесора коjи обављаjу одређене задатке. При томе, постоjи неколико
врста процесора, а, зависно од конфигурациjе система, одређене врсте процесора мо-
же бити мало или много у систему.

Наjгрубља подела у том смислу jе на:

1. Централни Процесор (ЦП) и Административни рачунар(АР) – то су процесори
Централног Управљачког Блока (ЦУБ). АР jе издвоjен да би се бавио потен-
циjално траjним, а мање важним пословима (рад са масовним мемориjама),
чиме растерећуjе ЦП да обавља основне функциjе. ЦП не управља практично
ниjедним ресурсом непосредно, већ само посредно. Такође, АР врши управљање
удваjањем ЦП-ова.

2. Оператерски Рачунар (ОР) – преко кога оператери (послужиоци) на систему
врше администрирање системом

3. Комуникациони процесор (КОП), коjи jе практично део ЦП-а, АР-а или ОР-а,
али их у истим може бити мање или више, зависно од конфигурациjе (пре свега
величине) централе

4. Регионални процесори (РП) се налазе на одређеним деловима система, коjима
непосредно управљаjу. Њих има више врста, већ према томе чиме управљаjу,
али имаjу добар део заjедничких одлика. Разлике су углавном само у функ-
циjама коjе обављаjу, што jе важно за систем, али за општи опис програмске
подршке ниjе.

Регионални процесори и КОП-ови имаjу део програмске подршке у непроменљи-
воj мемориjи (ROM), коjи служи за инициjализациjу и приjем радног програма. Рад-
ни програм обавља све редовне функциjе.

Нешто слично, само на мало вишем нивоу и у нешто сложениjоj изведби, важи и
за ЦП и АР.

Оператерски рачунар користи стандардни лични рачунар и програмска подршка
истог представља програм (енг. application) направљен за одговараjући оперативни
систем тог рачунара.
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8.3.1 Основне поставке

Основна концепциjска поставка у програмскоj подршци система СРЦЕ jе модулар-
ност.

Сем модуларности, важан чинилац концепциjе су и коришћени програмски jезици.
Од изузетно велике концепциjске важности jе и квалитет програмске подршке.

Чак, довољно велике важности да ћемо га разматрати засебно.

8.3.1.1 Модуларност

Модуларност jе заступљена пре свега у дистрибуираности система (мноштво проце-
сора коjи раде паралелно и релативно независно). Међутим, та модуларност jе на-
метнута поставком електронске опреме. Модуларност у оквиру поjединих процесора,
тj., њихових програма, jе последица решења и концепциjе саме програмске подршке.

У том смислу, разликуjемо системску модуларност и локалну модуларност.
Системски модули су они модули коjи се могу, са минималним изменама, пре-

местити са jедног процесора на други, а и даље обављати своjе функциjе. Основна
одлика ових модула jе размена порука са осталим системским модулима. Разменом
порука, где се за сваку поруку прецизно дефинише њен садржаj, омогућава се да
модули буду потпуно независни jедан од другог у програмском смислу. У функци-
оналном смислу, они су и даље зависни онолико колико то функциjе коjе обављаjу
захтеваjу.

Локална модуларност представља начин израде модула. Из теориjе и праксе jе
познато да одређен начин израде повећава модуларност, а што опет доводи до низа
квалитативних одлика програмске подршке. Приступи модуларности у програмскоj
подршци система СРЦЕ су:

1. Скривање (непотребних) података (енг. information hiding)

2. Слаба спољна повезаност модула (енг. loose coupling)

3. Jака унутрашња повезаност у модулу (енг. strong cohesion)

4. Ортогоналност интерфеjса модула (енг. ortogonal interfaces)

5. Минималност интерфеjса модула (енг. interface minimalism)

6. Дефинисаност ограничења – предуслови, непроменљиве особине, пост-услови
(енг. design by contract)

7. Провере сагласности (енг. internal consistency checks)

Предности примене модуларног решења су:
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1. Jасниjа подела посла и самим тим већа разумљивост

2. Лакша израда

3. Лакше одржавање

4. Лакше изоловање и отклањање грешака

5. Лакше тестирање модула, па тиме и више отклоњених грешака већ на нивоу
модула

8.3.1.2 Програмски jезици

Због своjе блиске везе са електронском опремом, као и ограниченим ресурсима (ме-
мориjа, брзина процесора и слично), програмска подршка регионалних процесора
(РП-ова) jе писана у програмском jезику C, а временски критични делови (значаjно
мање од 1% кода) у асемблеру. Исто важи и за комуникационе процесоре (КОП-ове).

Програмска подршка за процесоре ЦУБ-а (Централни Процесор – ЦП и Админи-
стративни Рачунар – АР) jе писана комбиновано – делови кода на вишем нивоу су
писани у програмском jезику C++ (око 80% кода), а на нижем нивоу (ближе елек-
тронскоj опреми) у C-у, практично сав остали код. Може се рећи да jе део кода писан
у асемблеру практично занемарљив.

Програмска подршка оператерског рачунара (ОР) jе практично сва писана у про-
грамском jезику C++, jер су перформансе значаjно мање важне на ОР-у, коjи, прак-
тично, има само jедног корисника. Пошто се користе стандардни лични рачунари,
нема потребе за асемблерским кодом.

Коришћење програмских jезика вишег нивоа, а пре свега C++, омогућава да код
буде jедноставниjи за развоj и касниjе одржавање и надоградње. Такође, код jе иска-
зан на начин коjи jе много ближи проблему, па jе зато много лакши за разумевање
и то смањуjе време потребно за развоj, а повећава поузданост. Такође, овако напи-
сан код jе преносив на нове, напредниjе и брже процесоре, чиме се омогућава лакше
унапређивање система са развоjем технологиjе микропроцесора.

8.3.2 Квалитет програмске подршке

Као и било коjи други производ, и програмска подршка има неке опште одлике као
што су квалитет, цена, време потребно за развоj и други.

Квалитет програмске подршке се може представити у виду скупа квалитативних
одлика. Наjважниjа област рада у смислу квалитета jе обезбеђење квалитета. Ево и
кратких описа ових израза:
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• Квалитет jе свеукупност одлика програмске подршке коjи одређуjу да ли иста
испуњава одређене захтеве. Квалитет се представља у виду квалитативних од-
лика.

• Квалитативне одлике одређуjу да ли програмска подршка испуњава одређени
захтев или захтеве. Квалитативне одлике могу бити врло сложене, па и даље
подељене (на "под-одлике")

• Обезбеђење квалитета представља скуп послова коjи се раде у оквиру развоjног
процеса, а коjи обезбеђуjу да ће предвиђени ниво квалитета бити достигнут у
коначноj верзиjи програмске подршке

Основни начини достизања потребног нивоа квалитета су дефинисани у основним
поставкама програмске подршке система СРЦЕ.

Мере обезбеђења квалитета утврђуjу да ли су дефинисани начини поштовани и
да ли jе циљ (испуњење захтева) постигнут. У случаjу да се откриjе непоштовање
или неиспуњење циља, врше се потребне дораде.

8.3.2.1 Квалитативне одлике

Основне квалитативне одлике у систему СРЦЕ су:

1. Функционалност - испуњење функционалних захтева (основног позива, прет-
платничких и преносничких сигнализациjа, административних функциjа...)

2. Поузданост – тачност испуњења захтева, рад без (програмских) отказа, реак-
циjе на отказе у електронскоj опреми (у смислу очувања функциjа система),
одбрана од преоптерећења...

3. Лакоћа одржавања – модуларност, лакоћа тестирања, лакоћа налажења греша-
ка, лако додавање нових функциjа...

4. Ефикасност – што боље искоришћење расположивих ресурса (процесорске сна-
ге, мемориjе... )

5. Преносивост – лакоћа преношења на друге процесоре, и у смислу друге вр-
сте процесора у систему, али и у смислу евентуалне промене самог процесора
(рецимо, прелазак са 16-битног на 32-битни процесор)

6. Употребљивост - од стране оператера, пошто jе начин коришћења стандард-
них прикључака система дефинисан – jедноставност употребе, могућност ла-
ког упознавања корисничког окружења током рада (постепено напредовање од
jедноставних ка напредним функциjама), отпорност на грешке у коришћењу,
приступачна помоћ у електронском и папирном облику...
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О овим одликама се наjвише води рачуна и у изради програмске подршке и у
обезбеђењу квалитета. Квалитативних одлика има готово бесконачно много, и о много
њих се jош, сем ових наведених, води рачуна. Међутим, наведене одлике су оне за
коjе jе развоjним процесом усвоjен начин израде и контроле (обезбеђења).

8.3.2.2 Обезбеђење квалитета

У току развоjног процеса, поступци обезбеђења квалитета су:

1. Прегледи написа (захтева, решења, документациjе) и кода

2. Инспекциjа кода и неких важних написа

3. Коришћење алата за статичку анализу кода (у време превођења изворног кода)

4. Испитивање (системско тестирање) – представља последњу контролу и због
своjе обимности и неопходности jе издвоjено у засебан одељак. Треба приметити
да испитивање може само да укаже на постоjање грешака, а не и на извор
истих, па се у развоjу система СРЦЕ сматра мање важним, односно корисним,
од других поступака.

Треба приметити да постоjи засебан тим за обезбеђење квалитета, али на поступ-
цима обезбеђења (пре свега онима пре системског испитивања) учествуjу и чланови
развоjног тима.

8.3.2.3 Прегледи

Преглед неког написа се организуjе тако што, када jе исти завршен, бива прослеђен на
преглед код jедног или више колега. Обично jе бар jедан колега из тима за обезбеђење
квалитета.

Прегледачи даjу своjе примедбе на садржаj написа и враћаjу на дораду. Аутор
врши дораде и нову верзиjу шаље на проверу. Оваj процес се понавља до коначног
усваjања документа.

У основи, исти процес важи за изворни код, с тим што jе изворни код формали-
зован по правилима одговараjућег програмског jезика, док су написи мање форма-
лизовани.

8.3.2.4 Инспекциjе

Инспекциjе подразумеваjу значаjно формализован облик прегледа и пре свега су
корисне за код, мада и неки важни написи, пре свега решења биваjу подвргнути
инспекциjи.
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Укратко, инспекциjа се састоjи из поjединачног прегледа од стране више (по пра-
вилу три) колега, након кога следи заjеднички састанак, коме присуствуjе и аутор,
на коме се заjеднички утврђуjу уочени проблеми. Састанак jе организован на начин
коjи треба да максимизуjе искоришћење времена расположивог за исти. На пример,
jедан члан се одређуjе за вођу (“модератора”) инспекциjе, чиjи jе задатак пре свега
да се састанак што боље искористи.

Након састанка, аутор отклања примедбе, а вођа инспекциjе одлучуjе да ли jе
потребно организовати нови састанак. Ти други састанци су ретки.

Предности инспекциjе су многе и описане су у многим истраживањима (наjпо-
знатиjи jе извештаj М.Е. Фагана "Инспекциjа кода и дизаjна ради смањења броjа
грешака у развоjу програма", IBM Systems Journal 15(3), 1976).

8.3.2.5 Алати за статичку анализу кода

Ови алати могу да укажу на познате честе грешке у кодирању (рецимо, у програм-
ском jезику C jе честа грешка коришћење оператора доделе (=) уместо оператора
поређења (==)), а на основу додатних информациjа (не само на основу кода програм-
ског jезика) могу да укажу и на одређене грешке у коришћењу одређених модула.

Такође, друга врста алата може да откриjе делове кода (процедуре, функциjе,
модуле. . . ) са превеликом сложеношћу. Превелика сложеност доводи до смањеног
разумевања, па и веће вероватноће грешке.

Ове алате користе чланови развоjног тима, самостално, на поjединим деловима
кода. Чланови тима за обезбеђење квалитета користе ове алате над целим кодом и
на основу тога даjу одговараjуће предлога за свобухватне измене у коду.

8.3.3 Развоjни процес

8.3.3.1 Значаj развоjног процеса

Начин израде програмске подршке jе од велике важности, пошто се ради о великом
и дистрибуираном систему.

Лош развоjни процес води до несагласности делова система, непоузданости рада,
па чак и необављања основних функциjа система. Наиме, пошто на развоjу овако
великог система мора да ради велики броj људи, коjи мораjу да се посвете неким
његовим деловима, без доброг развоjног процеса, они неће моћи да раде складно.

Основни проблем jе броj потенциjалних путева комуникациjе у неуређеном систе-
му, коjи износи

(

n

2

)

, ако jе n броj људи (потенциjалних учесника у комуникациjи).
Ово jе илустровано на слици 8.1.

Већ са четворо људи има потенциjалних “сударања” комуникационих путева. Са
десет људи, имамо непрегледну шуму путева и готово да нема путева коjи се не
судараjу. Уређење ове шуме се изводи прикладним развоjним процесом.
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Слика 8.1: Зависност броjа комуникационих путева од броjа учесника у комуникациjи

Ова поjава се може разматрати слично као у грађевинарству. За израду кући-
це за пса jе довољан jедан маjстор, коjи ће све сам да уради, онако како то њему
одговара (може рецимо прво да направи кров, па онда остатак). Успешност изгра-
дње кућице зависи само од њега. Али, ако треба изградити солитер од неколико
десетина спратова, са неколико стотина станова, онда на томе мора да ради много
маjстора, физичких радника, са специjализованим машина, потребан jе тим архите-
ката... За управљање целим подухватом jе потребна одређена структура управљања
и контроле. Потребно jе ускладити све делове радне снаге и радити по одговараjућем
редоследу. Без тога (ако, рецимо, просто стотинак маjстора крену да раде, чак иа-
ко су сви одлични маjстори), солитер вероватно неће бити направљен, а, ако и буде
направљен, вероватно ће бити неусељив.

8.3.3.2 Преглед развоjног процеса

Грубо гледано, развоjни процес се састоjи од следећих фаза:

1. Дефинисање захтева (или Анализа)

2. Дорада архитектуре система

3. Детаљна решења

4. Кодирање

5. Тестирање модула

6. Интеграционо тестирање (или Интеграциjа)

7. Системско испитивање (или Системско Тестирање)
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Зависно од сложености задатка, поjедине фазе могу даље да се деле на под-фазе,
или да се изоставе. Неопходни минимум jе: дефинисање захтева, кодирање и систем-
ско испитивање.

У смислу обезбеђења квалитета, свака фаза jе подложна одговараjућоj контро-
ли. Начин контроле одређуjе тим за управљање развоjем система, на челу са вођом
проjекта.

8.3.3.3 Дефинисање захтева

Захтеви долазе из различитих извора:

1. Од стране наручиоца

2. Од стране краjњих корисника

3. Интерно, по утврђеним потребама

Захтеви од наручиоца су наjразличитиjи и могу бити и врло концизни а сложени
(“потребно jе да централа има ISDN функциjе”), али и врло опширни а jедноставни.
Захтеви од стране краjњих корисника се по правилу односе на одлике jедноставности
употребе од стране послужилаца система, што се опет углавном односи на оператер-
ски рачунар.

Ови претходни захтеви пролазе одређену процедуру коjом се изражаваjу као
захтеви за систем. Међутим, неки захтеви се формулишу не прерадом добиjених
захтева, већ уоченом потребом, пре свега у смислу непотпуних захтева наручиоца
или корисника (у смислу оних делова система на коjе они не мисле, а неопходни су).

8.3.3.4 Дорада архитектуре система

На основу дефинисаних захтева, дефинише се решење архитектуре система, тj., до-
раде у архитектури система, пошто jе основна архитектура система постављена у
зачецима развоjа и не мења се – друга архитектура би значила да се ради о другом
систему. Често, измена у архитектури не мора ни да буде, ако jе функциjа jедноставна
и ограничена.

Под архитектуром се подразумева подела посла између процесора, протоколи раз-
мене података (порука) између њих и слично.

8.3.3.5 Детаљна решења

Детаљно решење (енг. design) представља, у суштини, припрему за кодирање. Де-
таљна решења доносе водећи инжењери тимова коjи су добили задатак да одраде
одговараjући део посла.
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Детаљним решењем се прецизно дефинишу модули, њихови интерфеjси, алгорит-
ми и структуре података коjе треба користити у извођењу (кодирању). За jедностав-
ниjе задатке, постоjећа решења ће бити довољна, па ова фаза може да се прескочи.

8.3.3.6 Кодирање (извођење)

Кодирање се спроводи према захтевима и (ако постоjе) архитектури и детаљном
дизаjну. Иако фундаменталан за цео процес, део коjи се односи на само кодирање по
правилу износи мање од 20% укупног времена потребног за развоj одређене функциjе.

Сав изворни код се чува у систему за контролу верзиjа, чиме се обезбеђуjе да
неће долазити до неспоразума у томе коjа jе актуелна (или нека прошла) верзиjа
програмске подршке (тj., њеног изворног кода).

8.3.3.7 Тестирање модула

Ради смањења времена проведеног у интеграционом тестирању, спроводи се тести-
рање модула. Показуjе се да су грешке коjе се откриjу овим тестирање управо оне
коjе се ретко откриваjу другим начинима (прегледима, системским тестирањем).

Тестови модула у систему СРЦЕ се праве тако да се извршаваjу аутоматски (увек)
при превођењу програмске подршке (из изворног кода у програмским jезицима коjи
се користе у коначни, извршни код за извршавање у систему). Дакле, ниjе могуће
добити извршни код ако неки тест модула откриjе неку грешку.

8.3.3.8 Интеграционо тестирање

Интеграционо тестирање се спроводи на референтном моделу система СРЦЕ, након
што jе извршена нека измена на програмскоj подршци.

Интеграционо тестирање служи да аутор отклони честе интеграционе грешке
(несагласне формате порука, заборављене измене у неким деловима система и слич-
но), коjе jе тешко открити пре пуштања у рад на систему.

Интеграционо тестирање ниjе замена за системско испитивање. Готово jе немогуће
избећи га, али, за мање обимне функциjе, може бити практично занемарљиво кратко.

8.3.3.9 Системско испитивање

Системски тестови се дефинишу паралелно са дефинисањем архитектуре система, а
на основу захтева.

Након што су системски тестови дефинисани, приступа се њиховом разврставању
на оне коjи се могу аутоматски (од стране неког алата) спровести и оне коjи се мораjу
спровести ручно. Тежња jе да се што више тестова спроводи аутоматски, али то не
значи да неће бити испитано све што jе потребно испитати.
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Након тога, приступа се кодирању тестова за извођење на одговараjућем алату.
Оваj код се, у развоjном смислу, сматра делом програмске подршке система и под-
леже истим правилима.

Системски тестови коjи су дефинисани по неком захтеву се спроводе након што
jе завршено интеграционо тестирање програмске подршке коjа jе прављена по том
захтеву.

Пре испоруке одређене нове верзиjе/ревизиjе програмске подршке на неки нови
систем, или као замене за неки систем у раду, спроводе се сви системски тестови и
испорука се не врши док се не отклоне све грешке коjе системски тестови пронађу.

Системски тестови обухватаjу различите врсте тестова:

• функционални (да ли су испуњени захтеви)

• гранични (испоставља се да неиспуњење захтева наjчешће постоjи у граничним
условима, па се они увек засебно испитуjу)

• на оптерећење (на траjан рад под оптерећењем коjе jе близу, али не преко,
краjњих могућности система)

• на стресне поjаве (краћи период рада под оптерећењем коjе прелази могућности
система)

• перформанси (да ли су задате перформансе (брзина и сл.) обраде задовољене)

• конфигурациони (да ли систем ради у разним конфигурациjама, коjе се могу
очекивати у употреби)

• статистички (даjу статистички суд о одређеним квалитативним одликама, наj-
чешће о поузданости. Ови тестови се засниваjу на сложеном систему одређи-
вања врсте и количине тестова и њиховом аутоматском спровођењу и накнадноj
статистичкоj обради налаза тестова.)

• поузданости (ови тестови су по природу деструктивни и служе да систему до-
стављаjу догађаjе у потпуно неочекиваноj форми, садржаjу, распореду у вре-
мену и слично, и провере да ли се систем правилно понаша, пре свега, да ли
наставља да правилно обрађуjе редовне догађаjе)

• сигурносни (ови тестови служе сличноj сврси као тестови поузданости, али са
посебним освртом на одлике сигурности приступа и рада на систему)

• компатибилности (због разноликости телекомуникационих система, постоjе од-
ређени тестови коjи ће утврдити да ли систем може да ради са онима од њих
коjи имаjу специфичности)

Системски тестови се већином спроводе на референтном моделу система СРЦЕ,
али и на другим моделима и примерцима система, по потреби.
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8.3.3.10 Алати

Велики дистрибурани телекомуникациони систем за рад у реалном времену, као што
jе СРЦЕ, jе релативно специфичан. Готово да се на прсте могу преброjати успешни
системи овакве врсте на свету. Због тога, не постоjе широко распрострањени алати
за развоj ове врсте програмске подршке.

Неки произвођачи ове врсте система чак иду и толико далеко да развиjаjу посебне
програмске jезике за ову намену. У систему СРЦЕ то ниjе урађено, jер се показало
да су C и C++ jезици довољно високог нивоа, а опет довољно блиски електронскоj
опреми.

Ипак, одлука да се користе стандардни општи програмски jезици jе довела до
тога да се неки проблеми мораjу решавати “ручно”, jер нико о њима ниjе размишљао
када jе прављен дотични општи програмски jезик.

Због свега тога jе било потребно развити помоћне алате. Већина ових алата ради
на принципу прављења C/C++ кода. Они се развиjаjу заjедно са системом, при чему
неки нови настаjу а неки стари одбацуjу. Због тога овде само наводимо за коjе потребе
се користе:

1. За дефинисање аутомата са коначним броjем стања. У телекомуникациjама jе
уобичаjено да се нека обрада приказуjе аутоматом са коначним броjем стања,
а C и C++ немаjу посебну подршку за то. У њима jе могуће написати коначне
аутомате, али jе потребно придржавати се одређених правила. Сем тога, рела-
тивно jе тешко сагледати целину аутомата коjи jе писан у ”чистом” C-у.

2. За дефинисање оператерског интерфеjса и документациjе. За ове потребе по-
стоjе одговараjући алати опште намене, али, ограничених на сам програм. За
систем као што jе СРЦЕ, повезаност интерфеjса и документациjе и функци-
jа система су од велике важности. Алати за ове потребе обезбеђуjу ажурност
изгледа оператерског интерфеjса, документациjе и начина рада система.

3. Посебна врста алата су алати за аутоматско испитивање система. Пошто jе СР-
ЦЕ веома сложен систем, ручно испитивање свих функциjа jе немогуће обавити
у задовољаваjуће кратком времену. Ручно се испитуjу само оне функциjе за коjе
аутоматско испитивање jош ниjе направљено.

8.3.4 Одржавање програмске подршке

У смислу одржавања програмске подршке система СРЦЕ разликуjемо две врсте по-
слова: развоjно одржавање и одржавање у раду.

Развоjно одржавање подразумева исправљање уочених грешака, извођење одго-
вараjућих тражених дорада, као и обезбеђивање рада старих функциjа приликом
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увођења нових. Оно подразумева стално ангажовање на поменутим пословима од
стране развоjног тима, сем основног задатка увођења нових функциjа и могућности.

Одржавање програмске подршке у раду, подразумева замену програмске подршке
у раду. У том смислу, програмска подршка система СРЦЕ jе подељена на верзиjе и
ревизиjе. Верзиjа подразумева, практично, jедну верзиjу архитектуре система. Све
измене коjе не мењаjу значаjно архитектуру се подводе под нове ревизиjе исте верзиjе.
Ниjе посебно одређено колико jе време траjања jедне верзиjе и jедне ревизиjе, али jе
пракса показала да верзиjа траjе 3-6 година, а ревизиjа 2-8 недеља.

При замени програмске подршке у раду, спроводи се одговараjући поступак, коjим
се мења целокупна програмска подршка. Систем СРЦЕ нема неки систем “закрпа”,
jер исти може, после довољно много “крпљења”, да доведе до тога да сваки систем у
употреби има, у ствари, другачиjу програмску подршку! По организациjи у систему
СРЦЕ, сваки систем у употреби има одређену верзиjу и ревизиjу, што jеднозначно
одређуjе о коjоj се програмскоj подршци ради. Све старе верзиjе/ревизиjе се чуваjу у
архиви проjекта и могуће jе, по потреби, из архиве извући потребне податке о свакоj
од њих.
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8.4 Документациjа

Документациjа за систем СРЦЕ jе написана по стандарду CEPT T/CS 01-10 E.
Уз систем СРЦЕ стандардно се испоручуjе jедан комплет документациjе у папир-

ноj форми и 4 примерка документациjе у електронскоj форми, на компакт диску.
Документациjа у електронскоj форми jе прилагођена за коришћење на оператер-

ским рачунарима. Користе се стандардни HTML и PDF формати датотека.
На захтев корисника, може бити испоручено више папирних копиjа документа-

циjе, као и више електронских копиjа.
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Глава 9

Животни циклус

Под животним циклусом система подразумевамо сва дешавања на неком примерку
система СРЦЕ, од тренутка када се поjави идеjа о примени система СРЦЕ на одређе-
ном месту, па до тренутка када таj примерак система СРЦЕ заврши своj животни
век.

Можемо да уочимо следеће основне фазе у животном циклусу система СРЦЕ:

• Пре пуштања у рад, описана у одељку 9.1, почев од стране 228

• Поставка и пуштање у рад, описана у одељку 9.2, почев од стране 232

• Редован рад, описан у одељку 9.3, почев од стране 233

• Унапређења, описана у одељку 9.4, почев од стране 236
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9.1 До пуштања у рад

9.1.1 Одређивање захтева за систем

Систем СРЦЕ jе потпуно прилагодљив захтевима корисника. Да би се одредила кон-
фигурациjа система коjа одговара предвиђеноj примени система, потребно jе да ко-
рисник изрази захтеве за систем.

На основу захтева приступа се проjектовању система.

9.1.2 Проjектовање

Под проjектовањем система подразумева се поступак коjи, полазећи од захтева за
систем, као резултат даjе скуп података коjи технички потпуно и недвосмислено
одређуjу конфигурациjу система коjа те захтеве у потпуности испуњава.

Скуп података коjи се добиjа као резултат поступка проjектовања система наj-
мање обухвата детаљну спецификациjу опреме и начин повезивања опреме. Ако су
расположиви одговараjући улазни подаци, скуп података може да укључи:

• Спецификациjу резервних делова

• спецификациjу потребних инсталационих радова

• спецификациjу потребних примопредаjних радова

• спецификациjу препоручене пратеће опреме

• Спецификациjу препоручене опреме за одржавање

• Поставни план опреме

Проjектовање система СРЦЕ jе детаљно описано у документу “Упутство за проjек-
товање система СРЦЕ ТЦ-011”.

9.1.3 Обука

Обука корисника се организуjе на принципу курсева са теориjском и практичном
наставом. Курсеви се одржаваjу на истом месту са кога се пружа техничка подршка.

Обука се реализуjе преко предавања и вежби на комутационом систему, као и спе-
циjалних консултациjа. Слушаоци добиjаjу наставни материjал (скрипте и вежбанке
са задацима), као и потрошни материjал (папир, фасцикле, дискете).

Броj слушалаца у оквиру jедног курса jе максимално 10. За сваког слушаоца
jе обезбеђено место за практичан рад у централи. Након завршетка обуке врши се
провера знања и додела сведочанстава слушаоцима.

Постоjи неколико курсева обуке за различите потребе корисника. Кратак опис
сваког од ових курсева дат jе у наставку.
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9.1.3.1 Основни курс за послуживање система

За оваj курс ниjе потребно предзнање из система СРЦЕ, али jе пожељно предзнање
основа телекомуникационих система.

САДРЖАJ:

• Упознавање централе на системском нивоу

• Стицање представе о функционалним целинама и њиховим задацима

• Упознавање функционалне, архитектуре система, као и архитектуре програм-
ске подршке и опреме

• Детаљан увид у саобраћаjне и опште експлоатационе карактеристике.

• Редунданса система, поузданост система и реакциjа на отказе

• Стицање знања и рутина за управљање, надзор и одржавање система, како у
редовноj употреби тако и при откривању грешке

ЦИЉ:

• Слушалац може да обjасни различите одлике архитектуре и експлоатационе
карактеристике комутационог система

• Слушалац jе оспособљен за самостално конфигурисање и реконфигурисање па-
раметара централе, праћење рада и радних карактеристика централе

• Слушалац може самостално да одржава систем, открива и отклања грешке

9.1.3.2 Напредни курс за послуживање система

За оваj курс jе потребно предзнање коjе се стиче у оквиру Основног курса за послу-
живање система.

САДРЖАJ:

• Детаљно упознавање опреме и програмске подршке централе, сигнализациjе

• Могуће интервенциjе над базом података

• Комуникациони протоколи у систему

ЦИЉ:

• Слушалац може да компетентно презентуjе комутациони систем, као и да врши
сложене интервенциjе над системом
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• Слушалац jе оспособљен за детаљну анализу функционисања система, коришћењем
метода за надзор, праћење статистике саобраћаjа, диjагностике, мерења и др.

• Слушалац може да врши оптимизациjу рада система, реконфигуришући пара-
метре система или вршећи друге интервенциjе у систему

9.1.3.3 Курс за проjектовање система

За оваj курс jе потребно предзнање коjе се стиче у оквиру Основног курса за послу-
живање система. Корисно jе и предзнање коjе се стиче у оквиру Напредног курса за
послуживање система.

САДРЖАJ:

• Детаљан увид у податке у вези са проjектовањем, упознавање архитектуре си-
стема и саобраћаjних ограничења.

• Обука у прорачунавању и дефинисању централе према полазним захтевима,
прорачун резервних делова

• Информисање о процесу пуштања централе у рад.

ЦИЉ:

• Слушалац jе оспособљен да испроjектуjе оптималну конфигурациjу опреме цен-
трале коjа подржава постављене саобраћаjне захтеве.

9.1.3.4 Курс за инсталациjу система

За оваj курс jе потребно предзнање коjе се стиче у оквиру Основног курса за послу-
живање система. Корисно jе и предзнање коjе се стиче у оквиру Напредног курса за
послуживање система.

САДРЖАJ:

• Упознавање са специфичностима инсталациjе система, могућностима и мето-
дама провере исправности система

ЦИЉ:

• Слушалац jе оспособљен да самостално инсталира централу

• Да изврши конфигурисање мрежних функциjа

• Да пусти централу у рад
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9.1.3.5 Курс за завршно испитивање система

За оваj курс jе потребно предзнање коjе се стиче у оквиру Основног курса за послу-
живање система. Корисно jе и предзнање коjе се стиче у оквиру Напредног курса за
послуживање система.

САДРЖАJ:

• Упознавање са методама и могућностима провере исправности функционисања
система

• Прихват и разрада информациjа, технички параметри, саобраћаjни параметри,
сигнализациjа, посебне функциjе, реконфигурациjа

ЦИЉ:
Слушалац jе оспособљен да изврши испитивање централе, пре свега:

• мерења и диjагностицирање исправности функционисања електронске опреме

• тестирање функционисања програмске подршке централе

• провере сигнализациjа

• тестирање саобраћаjних капацитета централе

• оптерећења процесора

9.1.3.6 Курс за одржавање система

За оваj курс jе потребно предзнање коjе се стиче у оквиру Основног курса за послу-
живање система. Корисно jе и предзнање коjе се стиче у оквиру Напредног курса за
послуживање система.

САДРЖАJ:

• Упознавање са потребама и могућностима за сервисирање

• Обука у организовању и проjектовању сервиса

• Упознавање са компонентама коjе се сервисираjу

• Обука за мерења, утврђивање места кварова и поправке на систему

ЦИЉ:

• Слушалац jе оспособљен да самостално откриjе квар на опреми централе и да
изврши отклањање истог.

• Слушалац може да изврши процену поузданости елемената централе и процену
потреба за набавком резервних делова.
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9.2 Поставка (Инсталациjа)

У производњи система СРЦЕ примењуjе се принцип “прединсталациjе”. Након што
се произведу сви потребни елементи за одређени систем, укључуjући стандардне еле-
менте (на пример, утичне jединице) и елементе cспецифичне за предметну центра-
лу (на пример, каблови за повезивање делова система), у фабрици произвођача се
обавља интеграциjа система потпуно у складу са проjектом. Тек након што се из-
врше све потребне провере, тако “прединсталиран” систем се испоручуjе на коначно
одредиште ради поставке и пуштања у рад.

Инсталациjа система jе детаљно описана у документу “Упутство за поставку си-
стема СРЦЕ ТЦ-011”.
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9.3 Животни век

9.3.1 Руковање

Примена моћних личних рачунара за рачунаре послужилаца омогућава графичко
окружење за рад послужилаца. Примењено jе ПИМП (Прозори, Иконе, Мениjи и
Показивач) (енг. WIMP (Windows, Icons, Menus and Pointer)), графичко радно окру-
жење. Радно окружење преводи рад послужилаца у команде систему.

На располагању jе преко 500 команди, од коjих су неке веома сложене, па се задаjу
из више корака.

Примена интелигентних терминала за рачунаре послужилаца омогућава да се
jезик комуникациjе човек-машина прилагоди кориснику. На располагању су српски,
руски, енглески и други jезици.

Послужиоцима jе на располагању систем за помоћ у току рада (енг. on-line help),
веома обиман и детаљан. Систем за помоћ jе интерактиван тако да послужилац може
у било ком тренутку, односно у било ком кораку рада, да потражи помоћ. Систем
за помоћ садржи практично комплетну документациjу за рад на систему, у форми
прилагођеноj интерактивном начину рада.

Програмска подршка за рад послужиоца обавља детаљну анализу команди по-
служиоца и упозорава оператера на могуће негативне ефекте издате команде.

На радним местима послужиоца омогућено jе коришћење целокупне документа-
циjе за систем у електронскоj форми.

9.3.2 Одржавање

Систем СРЦЕ jе изузетно jедноставан за одржавање.

Пре свега, на оператерском рачунару (ОР) су расположиве разворсне команде
за преглед грешака коjе систем сам открива (аларма), као и разне поступке (ме-
рења, статистике и слично) коjима оператер може самостално да откриjе одгова-
раjуће грешке. Као и друге команде и оне су детаљно описане у оквиру помоћи у
раду.

На ОР-у такође постоjе одговараjуће команде коjима се може извршити и од-
говараjуће привремено искључење одговараjућег дела система из саобраћаjа (бло-
кирање), за време док се грешка/квар отклања, тако да неће долазити до прекида
саобраћаjа (ако jе то могуће).

Што се тиче поступака одржавања, они су детаљно описани у документациjи
систем, а постоjи и одговараjући курс у оквиру програма обуке за систем СРЦЕ, у
оквиру кога се могу стећи и подробниjа знања и практична искуства на поступцима
одржавања система.

E05-SRCE0301-D01-SR1 jануар 2005 233 / 245



Технички опис СРЦЕ Животни век

9.3.3 Техничка подршка корисника

9.3.3.1 “Жива” подршка

“Жива” техничка подршка - подразумева могућност консултациjа са стручњаком
у фабрици, 24 часа дневно. Корисник увек може да оствари усмену комуникациjу
са лицем задуженим за техничку подршку у случаjу да има техничке проблеме са
опремом или програмском подршком система.

9.3.3.2 Електронска подршка

Питања и евентуално уочене проблеме у раду са системом СРЦЕ ТЦ-011 могу се
упутити у електронскоj форми. Предвиђене су две могућности, електронском поштом
и попуњавањем обрасца на приказу (енг. web site) предузећа.

9.3.3.3 Евиденциjа обjеката

Евиденциjа обjеката подразумева одржавање базе података о системима коjи су у
раду на терену. База података садржи све важне податке за поjедине обjекте, а то
значи:

• списак испоручене опреме

• списак испоручене програмске подршке

• списак испоручених резервних делова

• спецификациjу главног и дигиталног разделника

• податке о систему за напаjање и батериjама

• списак уграђеног мотажног материjала

• списак испорученог прибора и алата за одржавање

• списак испоручених мерних инструмената

• комплетну проjектну документациjу

• спецификациjу обављених монтажних радова

• документациjу о завршном тестирању

• списак испоручене документациjе

• евиденциjу обављене обуке за кадрове на поjедином обjекту.
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Сви наведени подаци се ажурираjу са временом, што значи да осим квалитативне
и квантитативне, постоjи и временска евиденциjа за дешавања на сваком од обjеката.

Посебна пажњу се посвећуjе самим базама података у централама у раду, евиден-
циjи промена на њима, као и промена на самоj програмскоj подршци система.

9.3.3.4 Евиденциjа и праћење грешака

Посебна активност службе за техничку подршку jе евиденциjа и праћење грешака,
отказа, неправилности и некоректности у раду система на терену.

Задатак службе за техничку подршку jе да од корисника прикупља све податке
о неправилностима у раду, да их класификуjе, систематизуjе и преради у облик коjи
одговара за даљу обраду у оквиру техничког сектора. То пре свега може да значи
одређене захвате на систему, у смислу корекциjа у базама података, у програмскоj
подршци система или на опреми система. Уз евиденциjу неправилности, ради се и
евиденциjа спроведених исправки по тим неправилностима.

9.3.3.5 Документациjа

Све нове вариjанте документациjе, у папирноj или електронскоj форми, центар за
техничку подршку дистрибуира корисницима коjи имаjу одговараjућу верзиjу, од-
носно ревизиjу система. То могу бити додатна упутства, описи, али и само исправке
раниjе испоручене документациjе.
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9.4 Унапређења система

Унапређења система могу бити:

• проширење капацитета

• унапређења коjа доносе измене у опреми система

• унапређења само програмске подршке

Проширење капацитета jе углавном веома jедноставно, уколико су обезбеђени
основни предуслови (довољно места у просториjи и слично). У основи, спроводи се
поступак проjектовања за нове захтеве за систем, при чему се, наравно, користе већ
расположиви резултати изворног проjектовања. Након тога, постављање нове опреме
може да се изврши без нарушавања рада система, сем у случаjу изузетно великих
проширења, када се мора извршити замена и ЦУБ-а, али ни у том случаjу неће доћи
до прекида, већ само до извесних мањих проблема у раду.

Унапређења коjа доносе измене у опреми система су релативно ретка, између
осталог и зато што jе систем тако осмишљен да се већина потенциjално променљивих
захтева и потреба система одрађуjе у програмскоj подршци. Углавном се ради о
употреби могућности нових ревизиjа опреме у оквиру исте верзиjе система. У том
случаjу се, наjчешће, ради практично о проширењу система. Уколико се врши замена
неког дела постоjеће опреме, онда jе она релативно jедноставна, с тим што углавном
подразумева и одговараjућа унапређења програмске подршке.

Надградња програмске подршке система се врши на савремен начин, што значи,
увек испоруком нове вариjанте програмске подршке за систем на коjоj су отклоњени
уочени проблеми и њеном инсталациjом у систем применом стандардне инсталационе
процедуре. У систему СРЦЕ не постоjе “закрпе” (енг. patch) програмске подршке.
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